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Äîñë³äæåííÿ ôàêòîð³â, ùî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ëåãåíåâèõ
óñêëàäíåíü ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ó íîâîíàðîäæåíèõ,

ïðîîïåðîâàíèõ â óìîâàõ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó
×àñîâñüêèé Ê.Ñ., Êóçüìåíêî Ñ.Î., Âîðîáéîâà Ã.Ì., Æîâí³ð Â.À., ªìåöü ².Ì.

ÄÓ «Íàóêîâî-ïðàêòè÷íèé ìåäè÷íèé öåíòð äèòÿ÷î¿ êàðä³îëîã³¿ òà êàðä³îõ³ðóðã³¿ ÌÎÇ Óêðà¿íè»
(Êè¿â)

Â ðîáîò³ ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ çâ’ÿçêó ì³æ çàñòîñóâàííÿì äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â,
âèêîðèñòàíèõ â óìîâàõ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó (ØÊ), ³ ðîçâèòêîì óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó
ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî ê³ëüê³ñòü åðèòðîöèò³â, âèêîðèñòàíèõ
â óìîâàõ ØÊ, êîðåëþº ³ç ðîçâèòêîì ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíî-
ìó ïåð³îä³ (r=0,2; p<0,001). Àíàë³ç ROC-êðèâî¿ äîçâîëèâ âèçíà÷èòè, ùî çàñòîñóâàííÿ 70
ìë äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â â óìîâàõ ØÊ º ïðåäèêòîðîì ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü
ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ (p<0,001).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øòó÷íèé êðîâîîá³ã, ï³ñëÿîïåðàö³éí³ óñêëàäíåííÿ, íîâîíàðîäæåí³, âðîäæåí³
âàäè ñåðöÿ.

Êàðä³îõ³ðóðã³÷í³ âòðó÷àííÿ ó íîâîíàðîäæåíèõ ³ç ïðèâîäó ñêëàäíèõ êðèòè÷íèõ âðîäæå-
íèõ âàä ñåðöÿ (ÂÂÑ) âèêîíóþòüñÿ â óìîâàõ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó (ØÊ) òà ñóïðîâîäæóþòü-
ñÿ ìàñèâíîþ ãåìîòðàíñôóç³ºþ. Ïîâ’ÿçàíî öå â ïåðøó ÷åðãó ç íåïðîïîðö³éíî âåëèêèì îá’º-
ìîì êîíòóðó àïàðàòó øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó (ÀØÊ) òà â³äíîñíî ìàëèì îá’ºìîì öèðêóëþþ÷î¿
êðîâ³ (ÎÖÊ) íîâîíàðîäæåíîãî. Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ íàäì³ðíî¿ ãåìîäèëþö³¿ â óìîâàõ ØÊ ó
íîâîíàðîäæåíèõ âèêîðèñòîâóþòü äîíîðñüê³ åðèòðîöèòè äëÿ ïåðâèííîãî çàïîâíåííÿ ÀØÊ.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â³äîìî, ùî çàñòîñóâàííÿ êîìïîíåíò³â äîíîðñüêî¿ êðîâ³ àñîö³-
éîâàíî ³ç ðîçâèòêîì óñêëàäíåíü ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ [1–3]. Îäíèì ³ç âàð³àíò³â
íåãàòèâíîãî âïëèâó äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â íà îðãàí³çì ðåöèï³ºíòà º íåãàòèâíèé âïëèâ
íà ³ìóííó ñèñòåìó (ïðèãí³÷åííÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè) [4]. Êð³ì òîãî, â óìîâàõ ØÊ â³äáóâà-
ºòüñÿ òðàâìàòèçàö³ÿ ëåéêîöèò³â ³ç ïîäàëüøîþ àêòèâàö³ºþ êàë³êðå¿í-ê³í³íîâî¿ ñèñòåìè òà
ïðîçàïàëüíèõ ³íòåðëåéê³í³â ³ç ðîçâèòêîì ñèíäðîìó ñèñòåìíî¿ çàïàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ [5–8].
Âðàõîâóþ÷è çàçíà÷åíå, ìè ïðèïóñòèëè, ùî çàñòîñóâàííÿ êîìïîíåíò³â äîíîðñüêî¿ êðîâ³ â
óìîâàõ ØÊ ìîæå ïðèçâîäèòè äî á³ëüø âèðàæåíîãî äèñáàëàíñó ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ òà ï³ä-
âèùóº ðèçèê ðîçâèòêó óñêëàäíåíü ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ çâ’ÿçêó ì³æ çàñòîñóâàííÿì äîíîðñüêèõ åðèòðîöè-
ò³â â óìîâàõ ØÊ òà ðîçâèòêîì ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Â îñíîâó ðîáîòè ïîêëàäåíî äîñë³äæåííÿ 253 íîâîíà-
ðîäæåíèõ ³ç ä³àãíîçîì òðàíñïîçèö³ÿ ìàã³ñòðàëüíèõ ñóäèí (ÒÌÑ), ÿê³ áóëè ïðîîïåðîâàí³
â óìîâàõ ØÊ ó Äåðæàâí³é óñòàíîâ³ «Íàóêîâî-ïðàêòè÷íèé ìåäè÷íèé öåíòð äèòÿ÷î¿ êàð-
ä³îëîã³¿ òà êàðä³îõ³ðóðã³¿ Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ’ÿ Óêðà¿íè» (ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ») çà
ïåð³îä ç 30.09.2009 ïî 31.12.2013.

Õ³ðóðã³÷íå ë³êóâàííÿ, àíåñòåç³îëîã³÷íî-ïåðôóç³îëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ òà ðåàí³ìàö³é-
íå âåäåííÿ öèõ ïàö³ºíò³â ïðîâîäèëîñÿ çà ìåòîäèêîþ, ïðèéíÿòîþ â ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ» [11].

Ìè äîñë³äæóâàëè òðèâàë³ñòü øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó, âèçíà÷àëè îá’ºì äîíîðñüêèõ åðè-
òðîöèò³â, âèêîðèñòàíèõ â óìîâàõ ØÊ òà ï³ñëÿ âèõîäó ç ïåðôóç³¿ ïðîòÿãîì õ³ðóðã³÷íîãî
ãåìîñòàçó; ðåºñòðóâàëè íàÿâí³ñòü óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.
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Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà äàíèõ ïðîâîäèëèñÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïàêåòó ïðîãðàìíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ SPSS 21.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Óñêëàäíåííÿ, ùî ìè ñïîñòåð³ãàëè â ðàííüî-
ìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³, ðîçä³ëèëè íà äâ³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè ìè â³äíåñëè óñêëà-
äíåííÿ (N=47, 19%), ïîâ’ÿçàí³ ³ç õ³ðóðã³÷íîþ òåõí³êîþ, à ñàìå: 13 âèïàäê³â ïîðóøåííÿ
ðèòìó ñåðöÿ ó âèãëÿä³ ñóïðàâåíòðèêóëÿðíî¿ òàõ³êàðä³¿, ó 12 ïàö³ºíò³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïîâ-
íà àòð³îâåíòðèêóëÿðíà áëîêàäà, ùî â îäíîìó âèïàäêó ïîòðåáóâàëà ³ìïëàíòàö³¿ øòó÷íîãî
âîä³ÿ ðèòìó; â³ñ³ì ïàö³ºíò³â ïîòðåáóâàëè â³äòåðì³íîâàíîãî ñòÿãóâàííÿ ãðóäèíè, ùå ï’ÿòü
ïàö³ºíò³â ïîòðåáóâàëè ïðîâåäåííÿ ðåòîðàêîòîì³¿ ó çâ’ÿçêó ³ç êðîâîòå÷åþ òà íåîáõ³äí³ñòþ
âèêîíàííÿ ðåâ³ç³¿ ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ðàíè; ó ÷îòèðüîõ ïàö³ºíò³â ä³àãíîñòîâàíî ïàðåç ä³àô-
ðàãìè, ùî ñóïðîâîäæóâàâñÿ äèõàëüíîþ íåäîñòàòí³ñòþ òà ïîòðåáóâàâ õ³ðóðã³÷íîãî âòðó-
÷àííÿ (ïë³êàö³ÿ ä³àôðàãìè); ó ï’ÿòè ïàö³ºíò³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ ³íôåêö³éí³ óñêëàäíåííÿ
ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ðàíè, ùî ïîòðåáóâàëè íàêëàäàííÿ âòîðèííèõ øâ³â. Äî äðóãî¿ ãðóïè
óñêëàäíåíü ìè â³äíåñëè ò³, ùî éìîâ³ðí³øå ïîâ’ÿçàí³ ³ç øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì òà/àáî ãå-
ìîòðàíñôóç³ºþ (N=44, 18%). Ñåðåä íèõ ó 37 âèïàäêàõ ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïå-
ð³îä³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ëåãåíåâ³ óñêëàäíåííÿ ó âèãëÿä³ àòåëåêòàç³â, íàäì³ðíî¿ áðîíõîñåêðåö³¿
òà ïíåâìîí³¿; ó ÷îòèðüîõ âèïàäêàõ ä³àãíîñòîâàíî ñåïñèñ; ó òðüîõ ïàö³ºíò³â ä³àãíîñòîâàíî
âíòðóøíüîìîçêîâèé êðîâîâèëèâ ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

Ëåãåíåâ³ óñêëàäíåííÿ â ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ìîæóòü áóòè ñïðè÷è-
íåí³ íèçêîþ ôàêòîð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ØÊ òà òðàíñôóç³ºþ äîíîðñüêèõ êîìïîíåíò³â êðîâ³.
Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ôàêòîð³â, ùî ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê óñêëàä-
íåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³, ìè âèêîðèñòàëè êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç. Ðå-
çóëüòàòè êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó íàâåäåí³ â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1
Êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ïåðèîïåðàö³éíèõ ïîêàçíèê³â ³ç ðîçâèòêîì ëåãåíåâèõ ïîñòïåðôóç³éíèõ

(ãåìîòðàíñôóç³éíèõ) óñêëàäíåíü (N=253)

Ëåãåíåâ³ óñêëàäíåííÿ 
Ïîêàçíèêè 

êîåô. êîðåëÿö³¿ p value 
Åðèòðîöèòè â óìîâàõ ØÊ (ìë)  0,2 <0,001 
Åðèòðîöèòè ï³ñëÿ ØÊ (ìë) 0,08 0,138 

Â³ê íà ìîìåíò îïåðàö³¿ (ãîä.) 0,12 0,025 
ÂÐ²Ò ïåðåäîï. (ä) 0,1 0,07 
Ëàêòàò ï³ñëÿ îïåðàö³¿ (ììîëü/ë) 0,04 0,549 
Õ³ðóðã³÷í³ óñêëàäíåííÿ 0,13 0,034 

Òðèâàë³ñòü ØÊ -0,32 0,538 

Íàìè âèÿâëåíèé ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ñëàáêîãî ñòóïåíÿ ì³æ
ðîçâèòêîì ëåãåíåâèõ ïîñòïåðôóç³éíèõ óñêëàäíåíü ³ ê³ëüê³ñòþ âèêîðèñòàíèõ äîíîðñüêèõ
åðèòðîöèò³â â óìîâàõ ØÊ òà â³êîì ïàö³ºíò³â íà ìîìåíò îïåðàö³¿. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ
äàíèõ êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó ìè ïðîâåëè á³íîì³àëüíèé ëîã³ñòè÷íèé ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç,
ùîá ç’ÿñóâàòè, ÿê ö³ ôàêòîðè êîìïëåêñíî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü ó
ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Ðåçóëüòàòè á³íîì³àëüíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó ïîäàí³ ó òàáë. 2.

Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü º ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìîþ. Îïèñóº âïëèâ íåçàëåæíèõ ôàêòîð³â
íà ðîçâèòîê ïîñòïåðôóç³éíèõ ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü â ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïå-
ð³îä³. Çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü êîðåêòíî êëàñèô³êóº 89,9% óñ³õ âèïàäê³â ó öüîìó äîñë³äæåíí³
ç³ ñïåöèô³÷í³ñòþ 100%. ßê ïîêàçàíî â òàáë. 2, âñ³ ïîêàçíèêè, ùî óâ³éøëè â ìîäåëü, ñïðè-
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ÿþòü ðîçâèòêó óñêëàäíåíü ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Íàéñèëüí³øèì ïðåäèêòîðîì
ðîçâèòêó óñêëàäíåíü º îá’ºì åðèòðîöèò³â, âèêîðèñòàíèõ â óìîâàõ ØÊ, ùî äîð³âíþº 61–
80 ìë, ç ð³âíåì â³äíîøåííÿ øàíñ³â 21,7 (ð=0,005).

Âðàõîâóþ÷è âèñîêå çíà÷åííÿ çàñòîñóâàííÿ äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â â óìîâàõ ØÊ äëÿ
ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü, ìè ñïðîáóâàëè âèçíà÷èòè, ÷è ìîæíà ââàæàòè îá’ºì äî-
íîðñüêèõ åðèòðîöèò³â, âèêîðèñòàíèõ â óìîâàõ ØÊ, ä³àãíîñòè÷íèì (ïðîãíîñòè÷íèì) êðè-
òåð³ºì ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü.

Ç ö³ºþ ìåòîþ ìè âèêîðèñòàëè àíàë³ç ROC (receive operating curve) êðèâî¿. Ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåííÿ ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî ê³ëüê³ñòü âèêîðèñòàíèõ äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â º çà-
äîâ³ëüíèì ä³àãíîñòè÷íèì êðèòåð³ºì ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó
ïåð³îä³, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ïëîùà ï³ä ROC-êðèâîþ, ùî äîð³âíþº 0,72 (ñòàòèñòè÷íà ïîõèáêà
0,053), ð=0,001. Âèêîðèñòîâóþ÷è ³íäåêñ Þäåíà, ìè ç’ÿñóâàëè, ùî îïòèìàëüíèì ïîðîãîâèì
çíà÷åííÿì îá’ºìó âèêîðèñòàíèõ åðèòðîöèò³â â óìîâàõ ØÊ, ïðè ÿêîìó ³ñíóº ðèçèê ðîçâèò-
êó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü, º 70 ìë äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â. Çàñòîñóâàííÿ òàêî¿ ê³ëüêîñò³
äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â â óìîâàõ ØÊ³ç ÷óòëèâ³ñòþ 57% òà ñïåöèô³÷í³ñòþ 78% áóäå ñóïðî-
âîäæóâàòèñÿ ðîçâèòêîì ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, íàì âäàëîñÿ ç’ÿñóâàòè, ùî çàñòîñóâàííÿ äîíîðñüêèõ åðèòðî-
öèò³â â óìîâàõ ØÊ ïðÿìî ïðîïîðö³éíî êîðåëþº ³ç ðîçâèòêîì óñêëàäíåíü ó ðàííüîìó
ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Çàñòîñóâàííÿ 70 ìë òà á³ëüøå äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â â óìî-
âàõ ØÊ º ïðåäèêòîðîì ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ óñêëàäíåíü â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³, òîìó
äîö³ëüíî âðàõîâóâàòè öþ ³íôîðìàö³þ ïðè çàáåçïå÷åíí³ ØÊ ó íîâîíàðîäæåíèõ ï³ä ÷àñ
õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ âðîäæåíèõ âàä ñåðöÿ.
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Òàáëèöÿ 2
Ëîã³ñòè÷íèé ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ïðåäèêòîð³â ðîçâèòêó ëåãåíåâèõ

(ïîñòïåðôóç³éíèõ) óñêëàäíåíü

Ïîêàçíèêè 
Êîåô³ö³ºíò 

ðåãðåñ³¿ 
p value Â³äíîøåííÿ øàíñ³â 

Åðèòð. ØÊ (1–25 ìë) 3,27 0,012 26,3 
Åðèòð. ØÊ (26–50 ìë) 1,94 0,082 6,9 
Åðèòð. ØÊ (51–60) 1,91 0,105 6,8 

Åðèòð. ØÊ (61–80) 3,08 0,005 21,7 
Åðèòð. ØÊ (á³ëüøå 80) 2,91 0,009 18,3 

Õ³ðóðã³÷í³ óñêëàäíåííÿ 0,73 0,163 2,1 
Êîíñòàíòà -4,48 <0,001 ,011 

Õàðàêòåðèñòèêà ìîäåë³: õ2(6) = 21,2; ð = 0,002; 
Cox and Snell R2 = 0,1; Nagelkerke R2  = 0,17 

Óñêëàäíåííÿ: –4,48 + 3,27b + 1,94c + 1,91d + 3,08e + 2,91f + 0,73g 
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Èññëåäîâàíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðàçâèòèå ëåãî÷íûõ îñëîæíåíèé
â ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä ó íîâîðîæäåííûõ, îïåðèðîâàííûõ â óñëîâèÿõ

èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ

×àñîâñêèé Ê.Ñ., Êóçüìåíêî Ñ.À., Âîðîáüåâà À.Ì., Æîâíèð Â.À., Åìåö È.Í.

Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñâÿòè ìåæäó ïðèìåíåíèåì äîíîðñêèõ ýðèòðîöèòîâ, èñïîëü-
çîâàííûõ â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (ÈÊ), è ðàçâèòèåì îñëîæíåíèé â ðàííåì ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ, èñïîëüçîâàííûõ â
óñëîâèÿõ ÈÊ, êîððåëèðóåò ñ ðàçâèòèåì ëåãî÷íûõ îñëîæíåíèé â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèî-
äå (r=0,2; p <0,001). Àíàëèç ROC-êðèâîé ïîçâîëèë îïðåäåëèòü, ÷òî ïðèìåíåíèå 70 ìë äîíîðñêèõ
ýðèòðîöèòîâ â óñëîâèÿõ ÈÊ ÿâëÿåòñÿ ïðåäèêòîðîì ðàçâèòèÿ ëåãî÷íûõ îñëîæíåíèé â ðàííåì ïîñëå-
îïåðàöèîííîì ïåðèîäå (p <0,001).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñêóññòâåííîå êðîâîîáðàùåíèå, ïîñëåîïåðàöèîííûå îñëîæíåíèÿ, íîâîðîæäåííûå,
âðîæäåííûå ïîðîêè ñåðäöà.

The Impact of RBC’s Transfusion During CPB on Postoperative Pulmonary
Complications in Neonatal Open Heart Surgery

Chasovsky K.S., Kuzmenko S.O., Vorobyova H.M., Zhovnir V.A., Emets I.M.

The aim of this study was to evaluate relationship between the volume of donor red blood cells (RBC’s)
transfused during cardiopulmonary bypass (CPB) and development of pulmonary complications in the early
postoperative period. Results of the study demonstrated that the quantity of RBC’s used during CPB correlates
significantly with the development of pulmonary complications in the early postoperative period (r=0,2; p
<0,001). Receive operating curve analysis allowed us to determine that the use of 70 ml of donor RBC’s during
CPB is a strong predictor of pulmonary complications in the early postoperative period (p <0,001).

Key words: cardiopulmonary bypass, postoperative complications, neonatal open heart surgery, congenital heart disease.


