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Ñåêâåíöèàëüíîå øóíòèðîâàíèå îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì è äèñêóòàáåëüíûì âîïðîñîì
êîðîíàðíîé õèðóðãèè. Äëÿ îöåíêè îñîáåííîñòåé êðîâîòîêà â ñåêâåíöèàëüíîì øóíòå áûëà
ñîçäàíà åãî íàòóðàëüíàÿ ìîäåëü èç ñâèíûõ ñîñóäîâ è ìèîêàðäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâî-
ðà ãëèöåðèíà. Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ â
õèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ïà-
öèåíòîâ ñ ñîïóòñòâóþùèì ñàõàðíûì äèàáåòîì (ÑÄ). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óêàçûâà-
þò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äàííîé ìåòîäèêè ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïîëíîòó ðåâàñêóëÿðèçà-
öèè ìèîêàðäà è ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ëåòàëüíîñòè ïàöèåíòîâ ñ ÑÄ. Ïðè ýòîì
ñåêâåíöèàëüíîå øóíòèðîâàíèå óâåëè÷èâàåò îáúåìíûé êðîâîòîê ïî øóíòó, ÷òî óâåëè÷è-
âàåò äëèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîðîíàðíîãî øóíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìè÷åñêàÿ áîëåçíü ñåðäöà, êîðîíàðíîå øóíòèðîâàíèå, ñåêâåíöèàëüíûå
øóíòû, îáúåìíûé êðîâîòîê.

Ðåçóëüòàòû ìíîãèõ çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëèòåëü-
íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîñóäèñòûõ òðàíñïëàíòàòîâ ìîæåò äî íåêîòîðîé ñòåïåíè çà-
âèñåòü îò ìåòîäèêè øóíòèðîâàíèÿ è òèïîâ êîðîíàðíûõ àíàñòîìîçîâ (Rittgers S.E., 1978
[1]; Pietrabissa R., 1996 [2]). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ èíòèìàëüíîé
ãèïåðïëàçèè è ïîñëåäóþùåãî àòåðîñêëåðîçà â êîðîíàðíûõ øóíòàõ çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ
êðîâîòîêà ïî íèì (Faulkner S.L., 1975 [3]; Motwani J.G., 1998 [4]). Ïîýòîìó ìíîãèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ñêîíöåíòðèðîâàëèñü íà îöåíêå îáúåìíîãî êðîâîòîêà â ñîñóäèñ-
òûõ òðàíñïëàíòàòàõ [5–8]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êðîâîòîê ïî êîðîíàðíûì øóíòàì ìåíåå 40
ìë/ìèí ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâóþùèì îêêëþçèè øóíòà [9–11].
Äðóãèå èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî êðîâîòîêà â 50 ìë/
ìèí, íèæå êîòîðîãî ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ òðîìáîîáðàçîâàíèÿ êîðîíàðíûõ øóíòîâ [12].
Â ðÿäå èññëåäîâàíèé óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè óñëîâèè êðîâîòîêà ïî øóíòó ìåíåå 20 ìë/ìèí
îêîëî 60% àóòîâåíîçíûõ øóíòîâ îêêëþçèðóþòñÿ ÷åðåç 1 ãîä ïîñëå îïåðàöèè [13]. Ìíî-
ãèå ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî óñëîâèÿ äëÿ âûñîêîãî îáúåìíîãî êðîâîòîêà â êîðîíàðíûõ øóí-
òàõ ñ õîðîøèìè îòäàëåííûìè àíãèîãðàôè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè èõ ïðîõîäèìîñòè ñî-
çäàþòñÿ ïðè ñåêâåíöèàëüíîì êîðîíàðíîì øóíòèðîâàíèè (O’neil M.J, 1981 [19]; Nordgaard
H., 2009 [14]; Kim H.J., 2011 [15]). Òàêîé âàðèàíò ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà ïðåäïîëà-
ãàåò âîññòàíîâëåíèå êðîâîòîêà â äâóõ è áîëåå êîðîíàðíûõ àðòåðèÿõ îäíèì øóíòîì. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ êîðîíàðíûõ àíàñòîìîçîâ ïî òèïó «áîê-â-
áîê». Îäíàêî ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî äàííàÿ ïðîöåäóðà èìååò ñîìíèòåëüíûå ðåçóëüòà-
òû, âî ìíîãîì èç-çà âûñîêîãî ðèñêà êîðîíàðíûõ ñîáûòèé â ñëó÷àå ïîëíîé îêêëþçèè
øóíòîâ ýòîãî òèïà (Sewell W.H., 1978 [16]; Kieser T.M., 1986 [17]; Christenson J.T., 1996 [18]).

Òèï êîðîíàðíîãî àíàñòîìîçà «áîê â áîê» ïîçâîëÿåò øóíòèðîâàòü íåñêîëüêî êîðîíàð-
íûõ àðòåðèé, èñïîëüçóÿ îäèí ñîñóäèñòûé òðàíñïëàíòàò. Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîìîãàåò äîñ-
òè÷ü ïîëíîé ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà, ÷òî îñîáåííî íåîáõîäèìî ïðè óñëîâèè ìíî-
æåñòâåííîãî ïîðàæåíèÿ êîðîíàðíûõ àðòåðèé èëè æå ïðè äåôèöèòå øóíòîâ. O’Neil M J



199Â³ñíèê ñåðöåâî-ñóäèííî¿ õ³ðóðã³¿    2015

(1981) â ñâîåì èññëåäîâàíèè óêàçûâàåò, ÷òî â òàêèõ âåíîçíûõ øóíòàõ íàáëþäàåòñÿ ìåíü-
øàÿ ñòåïåíü ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà
[19]. Ñóùåñòâóåò è ïðîòèâîïîëîæíîå ìíåíèå. Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ
PREVENT IV (3014 ïàöèåíòîâ), ïîëó÷åííûõ â 2005 ãîäó, áûëî âûñêàçàíî ìíåíèå, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ìíîæåñòâåííîãî øóíòèðîâàíèÿ ñâÿçàíî ñ áîëüøåé ÷àñòîòîé
îêêëþçèé øóíòîâ è õóäøèìè 5-ëåòíèìè ðåçóëüòàòàìè [20]. Îäíàêî Sabik F. (2011) ïðè
îáñóæäåíèè ýòèõ ðåçóëüòàòîâ óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ øóíòèðîâàíèÿ
èñïîëüçîâàëñÿ íåðàíäîìèçèðîâàííûé ìåòîä îòáîðà ïàöèåíòîâ, à òàêæå íå ó÷èòûâàëñÿ
ïðèíöèï ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øóíòèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì êîðîíàðíûå àðòåðèè ñ ìåíü-
øèì äèàìåòðîì è õóäøèì äèñòàëüíûì êðîâîòîêîì øóíòèðóþòñÿ òîëüêî ïðîêñèìàëü-
íûìè àíàñòîìîçàìè. Òàêæå íå ó÷èòûâàëàñü ðàçíèöà òåõíèêè èñïîëíåíèÿ êîðîíàðíûõ
àíàñòîìîçîâ [21].

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñëó÷àè, êîãäà îäíèì øóíòîì âûïîëíÿåòñÿ øóíòèðîâàíèå íå-
ñêîëüêèõ êîðîíàðíûõ àðòåðèé, âîçìîæíû íå òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè «áîê-
â-áîê». Ïðè íàëè÷èè áîêîâîé âåòî÷êè äîñòàòî÷íîãî äèàìåòðà ó âåíîçíîãî øóíòà åå òàê-
æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ øóíòèðîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì êîðîíàðíûõ
àðòåðèé (ó-îáðàçíîå øóíòèðîâàíèå). Hulus M. (2009) [22] äàåò ñðàâíèòåëüíûå äàííûå
îïåðàöèé ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíûõ ìåòîäèê, óêàçûâàÿ, ÷òî äàííàÿ ìåòîäèêà ìîæåò óäà÷íî
èñïîëüçîâàòüñÿ ñ õîðîøèìè îòäàëåííûìè ðåçóëüòàòàìè – ôóíêöèîíèðîâàíèå 76,4% Ó-
îáðàçíûõ øóíòîâ ñïóñòÿ 7 ëåò ïîñëå îïåðàöèè. Îäíàêî Li J. (2011) â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ
ñðàâíåíèÿ ìåòîäèê îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå ìåòîäèêå ôîðìèðîâàíèÿ àíàñòîìîç ïî òèïó «áîê-
â-áîê» [23].

Öåëü ðàáîòû – îïðåäåëèòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îäèíî÷-
íûõ è ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòîâ è îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü èõ êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ìåòîäû è ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ. Áûëà ñîçäàíà ìîäåëü îäèíî÷íîãî è ñåêâåíöèàëü-
íîãî øóíòèðîâàíèÿ íà ñîñóäàõ ñâèíüè ñ ó÷àñòêàìè ñâèíîãî ìèîêàðäà, â êîòîðûõ ðàñïî-
ëàãàëèñü êîðîíàðíûå àðòåðèè. Ïî îäèíî÷íûì è ñåêâåíöèàëüíûì øóíòàì ïðè ïîñòîÿí-
íîì äàâëåíèè ïðîïóñêàëñÿ ñïåöèàëüíûé ðàñòâîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñìåñü
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ãëèöåðèíà â ïðîïîðöèÿõ 7,5:7 äëÿ äîñòèæåíèÿ îòíîñèòåëüíîé
âÿçêîñòè ðàñòâîðà, èäåíòè÷íîé âÿçêîñòè êðîâè – 4,5 ñ îïðåäåëåíèåì îáúåìíîé ñêîðîñòè
êðîâîòîêà. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ êîíñòðóêöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîãî òîêà æèäêîñòè
åìêîñòü ñ ðàñòâîðîì ÷åðåç ãèáêèé êàòåòåð áûëà ñîåäèíåíà ñ ó÷àñòêîì âåíû. Ïðîïóñêàÿ
æèäêîñòü èç åìêîñòè ÷åðåç âåíó, îïðåäåëÿëè ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü âåíû. Ïîòîì âåíó
àíàñòîìîçèðîâàëè ñ êîðîíàðíîé àðòåðèåé, ÷òî ñëóæèëî ìîäåëüþ îäèíî÷íîãî êîðîíàð-
íîãî øóíòà, è òàêæå ïðîïóñêàëè ðàñòâîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè àðòå-
ðèè (ñõåìà 1, ðèñ. 1).

Òå æå ìàíèïóëÿöèè ïðîâîäèëèñü ïîñëå ñîçäàíèÿ ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòà òîé æå âåíû
ñ òîé æå êîðîíàðíîé àðòåðèåé, íî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé àíàñòîìîç ñ äðóãîé êîðîíàðíîé
àðòåðèåé (ñõåìà 2, ðèñ. 3, 4).

Èñõîäÿ èç ñîçäàííîé ìîäåëè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ, ðàññìîòðèì ðàñïðå-
äåëåíèå äàâëåíèé (Ð) è îáúåìíûõ êðîâîòîêîâ (Q). Äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà
æèäêîñòè ïî øóíòó âîçìîæíî, åñëè ñóììà äèàìåòðîâ êîðîíàðíûõ àðòåðèé, ñ êîòîðûìè
øóíòèðîâàí âåíîçíûé øóíò, ïðèáëèæàåòñÿ ê çíà÷åíèþ äèàìåòðà ñàìîé âåíû. Ïðè ýòîì
ðàçíîñòü äàâëåíèé, êîòîðàÿ çàñòàâëÿåò æèäêîñòü ïðîõîäèòü ÷åðåç øóíò, òàêæå äîëæíà
áûòü ìàêñèìàëüíîé.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûé êðîâîòîê ïî êîðîíàðíîìó
øóíòó (Qmax) âîçìîæåí ïðè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèé â êîðîíàðíûõ àðòåðèÿõ
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Ñõåìà 1. Ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ (Ð) è
îáú¸ìíîãî êðîâîòîêà(Q) â ìîäåëè îäèíî÷íîãî

øóíòà ñ êîðîíàðíîé àðòåðèåé ñ äàâëåíèåì (Ðñ1)
è ðàäèóñîì (r1)

Ðèñ. 1. Íàòóðàëüíàÿ ìîäåëü
îäèíî÷íîãî êîðîíàðíîãî øóíòà

Ñõåìà ¹2

Ðèñ. 2. Ñåêâåíöèàëüíûé øóíò.
Ïðîêñèìàëüíûé àíàñòîìîç ñ

êîðîíàðíîé àðòåðèåé

Ðèñ. 3. Ñåêâåíöèàëüíûé øóíò.
Äèñòàëüíûé àíàñòîìîç ñ

êîðîíàðíîé àðòåðèåé

(Pc1, Pc2)  – ñóá-îêêëþçèÿ è îêêëþçèÿ ïðîñâåòà êîðîíàðíîé àðòåðèè àòåðîñêëåðîòè÷åñ-
êîé áëÿøêîé è ñ óâåëè÷åíèåì îáùåé ñóììû ðàäèóñîâ (r1, r2) êîðîíàðíûõ àðòåðèé ïóòåì
ìíîæåñòâåííîãî êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øóíòèðîâàíèÿ êîðîíàðíûõ àðòå-
ðèé ðàçíîãî äèàìåòðà ïðè ìíîæåñòâåííîì øóíòèðîâàíèÿ. Ïðè øóíòèðîâàíèè êîðîíàð-
íîé àðòåðèè ìåíüøåãî äèàìåòðà (r2<r1) è áåäíîì äèñòàëüíîì ðóñëå ïðîêñèìàëüíûì àíà-
ñòîìîçîì óìåíüøàåòñÿ çíà÷åíèå ðàçíîñòè äàâëåíèé â îáëàñòè ïðîêñèìàëüíîãî àíàñòîìîçà
(P2 ~Rc2) çà ñ÷åò âûñîêîãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ àðòåðèè (Rc1); òåì ñà-
ìûì óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîñòü äàâëåíèé â îáëàñòè äèñòàëüíîãî àíàñòîìîçà (P1), êîòîðûé
ñòîèò âûïîëíÿòü ñ êîðîíàðíîé àðòåðèåé áîëüøåãî äèàìåòðà è ëó÷øèì äèñòàëüíûì ðóñ-
ëîì. Òàêèì îáðàçîì, îáúåìíûé êðîâîòîê â ïðîêñèìàëüíîé êîðîíàðíîé àðòåðèè(Qc2) áó-
äåò ìàêñèìàëüíûì è îãðàíè÷åííûì òîëüêî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ïëîùàäè ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ àðòåðèè (r2

2), à îáúåìíûé êðîâîòîê äèñòàëüíîé êîðîíàðíîé àðòåðèè



201Â³ñíèê ñåðöåâî-ñóäèííî¿ õ³ðóðã³¿    2015

áóäåò óâåëè÷åí çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàçíîñòè äàâëåíèé â îáëàñòè äèñòàëüíîãî àíàñòîìîçà
(Qc1 ~ P1). Ýòî ïðåäïîëîæåíèå òàêæå ïîääåðæèâàåòñÿ íåêîòîðûìè çàðóáåæíûìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè (Joseph F. Sabik III [24], Kerem M. Vural [25]).

Â êîíöå èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëè ñðàâíåíèå çíà÷åíèé îáúåìíûõ òîêîâ ÷åðåç êàæäóþ
ìîäåëü êîðîíàðíûõ øóíòîâ.

 Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå ïðîâîäèëàñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ëåòàëüíîñòè â ãðóïïå ïàöèåíòîâ ñ ñîïóòñòâóþ-
ùèì ñàõàðíûì äèàáåòîì, êîòîðûì âûïîëíÿëàñü îïåðàöèÿ ÊØ ñ øèðîêèì èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ è ïî îáû÷íîé ìåòîäèêå. Âûáîð êàòåãî-
ðèè ïàöèåíòîâ îáóñëîâëåí äèôôóçíûì ïîðàæåíèåì êîðîíàðíûõ àðòåðèé ó òàêèõ
ïàöèåíòîâ, ÷òî òðåáóåò èõ ìíîæåñòâåííîãî øóíòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè
ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ÷àñòîãî äåôèöèòà êà÷åñòâåííîãî
ìàòåðèàëà äëÿ êîðîíàðíîãî øóíòà ó òàêèõ ïàöèåíòîâ. Íàìè áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ îïåðàöèé ÊØ ó ïàöèåíòîâ ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì â ïåðèîä ñ 2005 ïî 2010 ãã. â Íàöè-
îíàëüíîì èíñòèòóòå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé õèðóðãèè  èì. Í.Ì. Àìîñîâà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé îáúåìíîé ñêîðîñòè
òå÷åíèÿ ÷åðåç øóíò â çàâèñèìîñòè îò åãî òèïà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Äèàìåòð âåíû  
(v. saphena magna) 

Q (âåíû), 
ìë/ìèí 

Äèàìåòð àðòåðèè  
(A. coronaria) 

Q (àðòåðèè), 
ìë/ìèí 

Q (øóíòà),  
ìë/ìèí 

2,0 ìì 140±10 3,5 ìì 180±5 

1,5 ìì 100±10 

160±10 

Q – îáúåìíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü îäèíî÷íîãî øóíòà, ñôîðìèðîâàííîãî ìåæäó âåíîé ñ äèàìåòðîì
3,5 ìì è êîðîíàðíîé àðòåðèåé ñ äèàìåòðîì 1,5 ìì, ñîñòàâëÿåò 100±10 ìë/ìèí. Ïðè àíàñ-
òîìîçèðîâàíèè ýòîé æå âåíû ñ êîðîíàðíîé àðòåðèåé 2,0 ìì â äèàìåòðå îáúåìíàÿ ñêî-
ðîñòü ñîñòàâèëà 140±10 ìë/ìèí. Ôîðìèðîâàíèå ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòà ìåæäó ýòîé æå
âåíîé è îáåèìè êîðîíàðíûìè àðòåðèÿìè ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ îáúåìíîé ñêîðîñòè òå-
÷åíèÿ â øóíòå äî 160±10 ìë/ìèí., ÷òî íà 60% áîëüøå, ÷åì â îäèíî÷íîì øóíòå ê êîðîíàð-
íîé àðòåðèè â 1,5 ìì â äèàìåòðå, è íà 15% áîëüøå, ÷åì â îäèíî÷íîì øóíòå â 2,0 ìì â
äèàìåòðå.

 Àíàëèç îñîáåííîñòåé õèðóðãè÷åñêîé òàêòèêè ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ñîïóòñòâóþùèì
ñàõàðíûì äèàáåòîì, ïðîâåäåííûé çà øåñòü ëåò (ñ 2005 ïî 2010 ã.), óêàçûâàåò, ÷òî êîëè÷å-
ñòâî ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèÿ ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòîâ óâåëè÷èëàñü â 2 ðàçà – ñ 16,7% äî
35,6% (òàáë. 2).

Äèíàìèêà ëåòàëüíîñòè ïàöèåíòîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3.
Àíàëèç äèíàìèêè ëåòàëüíîñòè ïàöèåíòîâ ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì, êîòîðûì ïðîâîäè-

ëîñü õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå ñ óâåëè÷èâàþùèìñÿ ïðîöåíòîì ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòîâ,
óêàçûâàåò íà óìåíüøåíèå ëåòàëüíîñòè ñ 2,8% â 2005 ãîäó äî 0% â 2010 ãîäó.

Âûâîäû è îáñóæäåíèå. Ñîçäàííàÿ ìîäåëü êîðîíàðíûõ øóíòîâ ïîçâîëÿåò îöåíèòü
îáúåìíûå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ æèäêîñòè ÷åðåç íèõ, à òàêæå îöåíèòü èõ èçìåíåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ïðîòåêàíèÿ æèäêîñòè ïî øóíòàì è òèïîâ êîðîíàðíûõ
øóíòîâ, â ÷àñòíîñòè, â ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòàõ. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
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Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà èñïîëüçîâàíèÿ ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòîâ ïî ãîäàì

Ãîäû 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Âñåãî 

N-n 72-12 89-26 111-39 104-41 108-41 149-53 633-212 

% 16,7 29,2 35,1 39,4 37,9 35,6 33,5 

N – êîëè÷åñòâî ïðîîïåðèðîâàííûõ áîëüíûõ;
n – êîëè÷åñòâî ïðîîïåðèðîâàííûõ áîëüíûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåêâåíöèàëüíûõ øóíòîâ

Òàáëèöà 3
Äèíàìèêà ëåòàëüíîñòè â ãðóïïàõ ïî ãîäàì

Ãîäû 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Âñåãî 

N-n 72-2 89-1 111-0 104-0 108-0 149-0 633-3 

%-let 2,8 1,1 0 0 0 0 0,5 

N – êîëè÷åñòâî ïðîîïåðèðîâàííûõ áîëüíûõ;
n – êîëè÷åñòâî óìåðøèõ

îáúåìíûõ ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ ÷åðåç îäèíî÷íûå è ñåêâåíöèàëüíûå øóíòû óêàçûâàåò íà
óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé îáúåìíîãî êðîâîòîêà â êîðîíàðíûõ øóíòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ.

Â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ñåêâåíöèàëüíîå øóíòèðîâàíèå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â òåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà ïðèñóòñòâóåò îïðåäåëåííûé äåôèöèò êà÷åñòâåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ
êîðîíàðíûõ øóíòîâ ïðè ìíîæåñòâåííîì ïîðàæåíèè êîðîíàðíûõ àðòåðèé. Ê òàêîé êàòå-
ãîðèè îòíîñÿòñÿ ïàöèåíòû ñ ñîïóòñòâóþùèì ñàõàðíûì äèàáåòîì. Ïàöèåíòàì ñ íàðóøåí-
íûì óãëåâîäíûì îáìåíîì è âûçâàííûì íèì ñïåöèôè÷åñêèì ïîðàæåíèåì êîðîíàðíîãî
ðóñëà äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëíîé ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà ÷àùå ïðîâîäÿò øóíòèðîâà-
íèå êîðîíàðíûõ àðòåðèé âòîðîãî ïîðÿäêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî
øóíòèðîâàíèÿ.

Ñíèæåíèå ëåòàëüíîñòè ïàöèåíòîâ ñ ñîïóòñòâóþùèì ñàõàðíûì äèàáåòîì óêàçûâàåò
íà òî, ÷òî ðàçðàáîòàííûå è óñîâåðøåíñòâîâàííûå ìåòîäèêè êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùèå ìåòîäèêó ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ, ïîçâîëèëè ïðåäóïðåäèòü íåãà-
òèâíîå âëèÿíèå ñàõàðíîãî äèàáåòà íà íåïîñðåäñòâåííûå ðåçóëüòàòû õèðóðãè÷åñêîãî ëå-
÷åíèÿ èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ñåêâåíöèàëüíîãî øóíòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò
íå òîëüêî óâåëè÷èòü ïîëíîòó ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ ïàöè-
åíòîâ ñ ñàõàðíûì äèàáåòîì, íî è óâåëè÷èòü îáúåìíûé êðîâîòîê ïî øóíòó, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì, óâåëè÷èâàþùèì äëèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîðîíàð-
íîãî øóíòà.
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Êîðîíàðíå øóíòóâàííÿ çà äîïîìîãîþ ñåêâåíö³éíèõ øóíò³â

Ðóäåíêî À.Â., Ãàëè÷ Ñ.Ñ., Ãóòîâñüêèé Â.Â., Êóï÷èíñüêèé À.Â.

Ñåêâåíö³éíå øóíòóâàííÿ çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíèì ³ äèñêóòàáåëüíèì ïèòàííÿì êîðîíàðíî¿
õ³ðóðã³¿. Äëÿ îö³íêè îñîáëèâîñòåé êðîâîòîêó â ñåêâåíö³éíèõ øóíòàõ áóëà ñòâîðåíà éîãî íàòóðàëüíà
ìîäåëü ³ç ñóäèí òà ì³îêàðäà ñâèí³ ç âèêîðèñòàííÿì ðîç÷èíó ãë³öåðèíó. Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³
ìåòîäèêè ñåêâåíö³éíîãî øóíòóâàííÿ â õ³ðóðã³÷í³é ïðàêòèö³ áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â õ³ðóð-
ã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ïàö³ºíò³â ³ç ñóïóòí³ì öóêðîâèì ä³àáåòîì (ÖÄ). Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü,
ùî âèêîðèñòàííÿ äàíî¿ ìåòîäèêè äîçâîëÿº çá³ëüøèòè ïîâíîòó ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ì³îêàðäà òà ñïðèÿº
çíèæåííþ ëåòàëüíîñò³ ïàö³ºíò³â ³ç ÖÄ. Ïðè öüîìó ñåêâåíö³éíå øóíòóâàííÿ çá³ëüøóº îá’ºìíèé êðî-
âîò³ê ïî øóíòó, ùî çá³ëüøóº òðèâàë³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ êîðîíàðíîãî øóíòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³÷íà õâîðîáà ñåðöÿ, êîðîíàðíå øóíòóâàííÿ, ñåêâåíö³éí³ øóíòè, îá’ºìíèé êðî-
âîò³ê.

Coronary artery bypass grafting using sequential grafts

Rudenko A., Galych S., Gutovskiy V., Kupchynskyi A.

Sequential grafting is still an actual and debated problem of coronary surgery. In order to assess blood flow
natural model of sequential graft was created with porcine vessels and myocardium using glycerol solution. In
order to assess effectiveness of method of sequential grafting for surgical treatment of coronary artery disease
analysis of outcomes of surgical treatment of ischemic disease heart of patients with diabetes mellitus was
performed. Results of investigation revealed that use of this method allow increase of completeness of myocardial
revascularization and provide superior survival of patients with concomitant diabetes mellitus. Furthermore,
sequential grafting increase volume blood flow velocity of graft that associated with superior graft patency.

Key words: ischemic heart disease, coronary artery bypass surgery, sequential graft, volume blood flow velocity.


