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ÄÓ «Íàóêîâî-ïðàêòè÷íèé ìåäè÷íèé öåíòð äèòÿ÷î¿ êàðä³îëîã³¿ òà êàðä³îõ³ðóðã³¿ ÌÎÇ Óêðà¿íè»
(Êè¿â)

Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî äîñâ³ä ä³àãíîñòèêè òà õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ àíîìàëüíîãî
â³äõîäæåííÿ ë³âî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿ â³ä ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ (ÀLCAPA) ó 37 õâîðèõ. Â óñ³õ
ïàö³ºíò³â õ³ðóðã³÷íà êîðåêö³ÿ ïðîâåäåíà ìåòîäîì ðå³ìïëàíòàö³¿ àíîìàëüíî¿ êîðîíàðíî¿
àðòåð³¿ â àîðòó. Â ðàííüîìó òà â³ääàëåíîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ó á³ëüøîñò³ õâîðèõ
ñïîñòåð³ãàëîñü â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿ çäàòíîñò³ ì³îêàðäà òà çìåíøåííÿ äèëàòîâàíî¿
ïîðîæíèíè ë³âîãî øëóíî÷êà. Ðàííÿ ä³àãíîñòèêà ÀLCAPA çàëèøàºòüñÿ íåâèð³øåíîþ ïðî-
áëåìîþ â Óêðà¿í³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âðîäæåí³ âàäè ñåðöÿ, àíîìàëüíå â³äõîäæåííÿ ë³âî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿, ðå³ì-
ïëàíòàö³ÿ ë³âî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿.

Àíîìàëüíå â³äõîäæåííÿ ë³âî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿ â³ä ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ (ÀLCAPA) º ð³ä-
ê³ñíîþ ïàòîëîã³ºþ òà ñòàíîâèòü 0,25–0,5% óñ³õ âðîäæåíèõ âàä ñåðöÿ [1]. Ïðîòÿãîì ïåð-
øîãî ðîêó æèòòÿ áåç õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ïîìèðàº 90% õâîðèõ ç ÀLCAPA, à â ïàö³ºíò³â,
ùî âèæèâàþòü, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³øåì³ÿ ì³îêàðäà, äèñôóíêö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà, ì³òðàëü-
íà íåäîñòàòí³ñòü òà âèñîêèé ðèçèê ðàïòîâî¿ ñìåðò³ [1, 6]. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðÿìà
ðå³ìïëàíòàö³ÿ àíîìàëüíî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿ (ÊÀ) â àîðòó º íàéá³ëüø ïîøèðåíèì ìåòî-
äîì õ³ðóðã³÷íî¿ êîðåêö³¿ ÀLCAPA ó ä³òåé [2–4]. Ñåðåä íèçêè äèñêóòàáåëüíèõ ïèòàíü, ùî
ñòîñóþòüñÿ õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ àíîìàë³¿, íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíîþ â Óêðà¿í³ çàëèøà-
ºòüñÿ ïðîáëåìà ðàííüî¿ ä³àãíîñòèêè ÀLCAPA.

Ìåòà ðîáîòè – ïðîàíàë³çóâàòè âëàñíèé äîñâ³ä ä³àãíîñòèêè òà õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ
õâîðèõ ç ALCAPA.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Çà ïåð³îä ç 2003 ïî 2013 ðð. â ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ ÌÎÇ Óêðà¿íè» ïðî-
îïåðîâàíî 37 ïàö³ºíò³â ç ALCAPA.

Ìåä³àíà â³êó äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè õâîðèõ ñêëàëà 4 ì³ñÿö³ (â³ä 9 äí³â äî 216 ì³ñÿö³â). Â³ê
ó 22 (59,4%) ïàö³ºíò³â ñòàíîâèâ â³ä 1 äî 12 ì³ñÿö³â. Êð³ì òîãî, â äîñë³äæóâàí³é ãðóï³ áóëî 13
(35%) õâîðèõ ñòàðøå 12 ì³ñÿö³â òà 2 (5,4%) íîâîíàðîäæåíèõ. Ìåä³àíà ìàñè ò³ëà ïàö³ºíò³â
ñêëàëà 5,5 êã (â³ä 2,9 äî 69 êã). Îñ³á æ³íî÷î¿ ñòàò³ áóëî 24 (64,8 %), ÷îëîâ³÷î¿ – 13 (35,2%).

Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ä³àãíîñòèêè ÀLCAPA âèâ÷àëè ìåäè÷í³ êàðòè ïàö³ºíò³â òà
àíàìíåñòè÷í³ äàí³ ïðè ïîñòóïëåíí³ â ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ ÌÎÇ Óêðà¿íè».

Äëÿ ä³àãíîñòèêè íà äîîïåðàö³éíîìó åòàï³ çàñòîñîâóâàëè çàãàëüíîêë³í³÷í³ òà ³íñòðó-
ìåíòàëüí³ ìåòîäè îáñòåæåííÿ: åëåêòðîêàðä³îãðàô³þ (ÅÊÃ), åõîêàðä³îãðàô³þ (ÅõîÊÃ),
êàòåòåðèçàö³þ ïîðîæíèí ñåðöÿ ç àíã³îãðàô³ºþ, êîìï’þòåðíó òà ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíó òî-
ìîãðàô³þ. Â óñ³õ õâîðèõ õ³ðóðã³÷íó êîðåêö³þ áóëî ïðîâåäåíî ìåòîäîì ïðÿìî¿ ðå³ìïëàí-
òàö³¿ àíîìàëüíî¿ ÊÀ â àîðòó.

Òåõí³êà îïåðàö³¿. Îïåðàö³þ ïðîâîäèëè ÷åðåç ñåðåäèííó ñòåðíîòîì³þ. Íàäçâè÷àéíî âà-
æëèâèì åòàïîì îïåðàö³¿ áóëî ï³äêëþ÷åííÿ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó ³ àäåêâàòíèé çàõèñò ì³î-
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êàðäà, îñîáëèâî ó õâîðèõ ç ALCAPA òà âèðàæåíîþ äèñôóíêö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà. Êëþ-
÷îâèì ìîìåíòîì öüîãî åòàïó áóëî íåäîïóùåííÿ äîäàòêîâîãî ³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ
ì³îêàðäà. Ç ö³ºþ ìåòîþ ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ìè íàìàãàëèñÿ ìàêñèìàëüíî çìåíøèòè ÷àñîâèé
ïðîì³æîê ì³æ ï³äêëþ÷åííÿì øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó òà ïî÷àòêîì êàðä³îïëåã³¿. Äëÿ îïòèì³-
çàö³¿ ìåòîäèêè íàêëàäàííÿ óñ³õ íåîáõ³äíèõ êèñåòíèõ øâ³â òà âèä³ëåííÿ ã³ëîê ëåãåíåâî¿
àðòåð³¿ ïðîâîäèëè äî ï³äêëþ÷åííÿ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó. Êèñåòí³ øâè íàêëàäàëè äëÿ êà-
íþëÿö³¿ àîðòè, âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ïîðîæíèñòèõ âåí, à òàêîæ äëÿ ïðîâåäåííÿ àíòåãðàä-
íî¿ êàðä³îïëåã³¿ îäíî÷àñíî â êîð³íü àîðòè òà ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿. Ï³ñëÿ ïåðåòèñíåííÿ àîðòè
òà ã³ëîê ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ çàáåçïå÷óâàëè ïîäàííÿ êàðä³îïëåã³÷íîãî ðîç÷èíó òåìïåðàòóðîþ
áëèçüêî 4 0Ñ â ðîçðàõóíêó 30 ìë/êã. Äëÿ çàõèñòó ì³îêàðäà çàñòîñîâóâàëè êðèñòàëî¿äíèé
ðîç÷èí âëàñíîãî ïðèãîòóâàííÿ òà ô³ðìîâèé ðîç÷èí “Custodiol”, à òàêîæ ì³ñöåâå îõîëî-
äæåííÿ. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ êàðä³îïëåã³¿ ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ ðîçñ³êàëè ìàã³ñòðàëüí³ ñó-
äèíè äåùî âèùå ñèíîòóáóëÿðíîãî ç`ºäíàííÿ. Ï³ñëÿ â³çóàë³çàö³¿ â³÷êà àíîìàëüíî¿ ÊÀ ïðî-
âîäèëè ¿¿ ìîá³ë³çàö³þ øëÿõîì ãîñòðîãî ïðåïàðóâàííÿ òà âèñ³÷åííÿ ðàçîì ³ç ÷àñòèíîþ
ñò³íêè ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿. Ïðè ðå³ìïëàíòàö³¿ ÊÀ ç ìåòîþ óíèêíåííÿ ïîðóøåíü ãåîìåòð³¿
àíàñòîìîçó òà íàòÿãó òêàíèí ç ìîæëèâèì ðîçâèòêîì êðîâîòå÷³ â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³-
îä³ â 11 õâîðèõ áóëî ïðîâåäåíî ïîäîâæåííÿ ÊÀ ìåòîäîì ôîðìóâàííÿ òðóáêè òêàíèíàìè
ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ [5]. Íà çðàçîê îïåðàö³¿ àðòåð³àëüíîãî ïåðåêëþ÷åííÿ ïðè òðàíñïîçèö³¿
ìàã³ñòðàëüíèõ ñóäèí ó 5 ïàö³ºíò³â áóëî çàñòîñîâàíó ìåòîäèêó «trap door». Ö³ë³ñí³ñòü ëåãå-
íåâî¿ àðòåð³¿ â³äíîâëþâàëè çà äîïîìîãîþ ëàòêè ç àóòîïåðèêàðäà. Îïåðàö³þ çàâåðøóâàëè
áåç îñîáëèâîñòåé. Äëÿ ìîí³òîðèíãó òèñêó â ë³âîìó ïåðåäñåðä³ çàëèøàëè êàòåòåð. Ó ÷îòè-
ðüîõ õâîðèõ áóëî ïðîâåäåíî â³äòåðì³íîâàíå ñòÿãóâàííÿ ãðóäèíè.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ç îãëÿäó íà íåâèñîêó ÷àñòêó ÀLCAPA â çàãàëüí³é ñòðóêòóð³
âðîäæåíèõ ñåðöåâèõ àíîìàë³é, ëèøå íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ôàõ³âö³â â Óêðà¿í³ ìàº äîñâ³ä ä³-
àãíîñòèêè ö³º¿ âàäè, âíàñë³äîê ÷îãî ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïîìèëêîâèõ ä³-
àãíîç³â ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïåðâèííèõ îáñòåæåíü. Ïðè äîïðàâëåíí³ ïàö³ºíò³â ë³êóâàëü-
íèìè çàêëàäàìè â ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ ÌÎÇ Óêðà¿íè» ä³àãíîç ÀLCAPA áóâ âñòàíîâëåíèé ëèøå
â 7 (18,9%) âèïàäêàõ. Íàìè òàêîæ ïðîâåäåíî àíàë³ç ñïåêòðó ïîìèëêîâèõ ïîïåðåäí³õ ä³àã-
íîç³â ó ïàö³ºíò³â äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè. Íàé÷àñò³øå ñåðåä õèáíèõ ä³àãíîç³â áóëè: äèëàòà-
ö³éíà êàðä³îì³îïàò³ÿ, ÿêó âèÿâëåíî â 7 (25,9%) ïàö³ºíò³â, òà ì³îêàðäèò, ÿêèé ä³àãíîñòîâà-
íî ó 5 (18,5%) õâîðèõ. Â 4 (14,8%) ïàö³ºíò³â ïîìèëêîâî áóëî âñòàíîâëåíî ä³àãíîç âðîäæåíî¿
ì³òðàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³, òàêîæ ó 4 (14,8%) õâîðèõ – äåôåêò ì³æøëóíî÷êîâî¿ ïåðåãîðîä-
êè, à ó 3 (11,1%) âèïàäêàõ – êîàðêòàö³þ àîðòè. Ïîìèëêîâî òàêîæ áóëî âñòàíîâëåíî òàê³
ä³àãíîçè: àîðòîïóëüìîíàëüíå â³êíî, äåôåêò ì³æïåðåäñåðäíî¿ ïåðåãîðîäêè, êîðîíàðí³
ô³ñòóëè òà àîðòàëüíèé ñòåíîç. ²íôîðìàö³þ ïðî ïîïåðåäí³é ä³àãíîç ó 3 ïàö³ºíò³â íå âñòà-
íîâëåíî.

Êë³í³÷íà êàðòèíà â îñíîâíîìó âèçíà÷àëàñü ñòóïåíåì ³øåì³¿ ì³îêàðäà òà ñåðöåâî¿ íå-
äîñòàòíîñò³. Äëÿ õâîðèõ â³êîì äî 12 ì³ñÿö³â õàðàêòåðíèìè áóëè áë³ä³ñòü øê³ðíèõ ïîêðè-
â³â, â’ÿë³ñòü, çàäèøêà, ï³äâèùåíà ï³òëèâ³ñòü, ïîã³ðøåííÿ àïåòèòó, ïðèñòóïè íåñïîêîþ,
ïîâ’ÿçàí³ ç áîë³ñíèìè â³ä÷óòòÿìè çà ãðóäèíîþ, òà ãåïàòîìåãàë³ÿ. Ó ä³òåé ñòàðøîãî â³êó
ñïîñòåð³ãàëèñü ï³äâèùåíà âòîìëþâàí³ñòü, çàäèøêà òà á³ëü çà ãðóäèíîþ àáî æ ïåðåá³ã çà-
õâîðþâàííÿ áóâ àñèìïòîìàòè÷íèì.

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü õâîðèõ ç ALCAPA ïîñòóïàëè â êë³í³êó ç ð³çêî çíèæåíîþ
ñêîðîòëèâîþ çäàòí³ñòþ òà äèëàòàö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà. Ìåä³àíà ôðàêö³¿ âèêèäó ë³-
âîãî øëóíî÷êà (EFLV) ñêëàëà 33% (â³ä 15 äî 64%), à ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íîãî ³íäåêñó
ë³âîãî øëóíî÷êà (LVEDI) – 153 ìë/ì2 (â³ä 15 äî 348 ìë/ì2). Ôóíêö³îíàëüí³ ïîêàçíè-
êè ë³âîãî øëóíî÷êà â ïàö³ºíò³â â³êîì äî 12 ì³ñÿö³â ç ³íôàíòèëüíèì òèïîì âàäè áóëè
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ã³ðøèìè, í³æ ó õâîðèõ ñòàðøèõ çà 12 ì³ñÿö³â ç äîðîñëèì òèïîì (òàáë. 1). Ö³ â³äì³í-
íîñò³ â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ ïîâ’ÿçàí³ ç êîìïåíñàòîðíèì ðîçâèòêîì êîëàòåðàëüíî-
ãî êîðîíàðíîãî êðîâîòîêó òà çìåíøåííÿì ïðîÿâ³â ³øåì³¿ ì³îêàðäà ó ïàö³ºíò³â ç äî-
ðîñëèì òèïîì âàäè [1, 6].

Òàáëèöÿ 1
Åõîêàðä³îãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè ë³âîãî øëóíî÷êà â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ õâîðèõ

ç ÀLÑÀÐÀ (äî îïåðàö³¿)

Ïîêàçíèêè 
Õâîð³ â³êîì <12 ì³ñ. 

(n=24) 
Õâîð³ â³êîì >12 ì³ñ. 

(n=13) 

EFLV % 28% (15–47) 51,5% (20–64) 

LVEDI, ìë/ì2 182 ìë/ ì2 (15–348) 120 ìë/ ì2 (80–312) 

Â ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ïîìåðëî òðîº ïàö³ºíò³â. Ãîñï³òàëüíà ëåòàëü-
í³ñòü ñêëàëà 8,1%. Ó äâîõ âèïàäêàõ ïðè÷èíîþ ñìåðò³ ñòàëà ãîñòðà ë³âîøëóíî÷êîâà íåäî-
ñòàòí³ñòü, â îäíîìó – ïíåâìîí³ÿ òà ñåïñèñ.

Ìåä³àíà òðèâàëîñò³ îïåðàö³¿ ñòàíîâèëà 270 õâèëèí (â³ä 180 äî 1440 õâ.), òðèâàëîñò³
øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó – 126 õâèëèí (â³ä 87 äî 300 õâ.), à ïåðåòèñíåííÿ àîðòè – 87 õâèëèí
(â³ä 39 äî 116 õâ.). Ìåä³àíà ïåðåáóâàííÿ ïàö³ºíò³â ó â³ää³ëåíí³ ³íòåíñèâíî¿ òåðàï³¿ ñòàíî-
âèëà 8 ä³á (â³ä 3 äî 44 ä³á), øòó÷íî¿ âåíòèëÿö³¿ – 66,5 ãîäèíè (â³ä 6 äî 720 ãîä.).

Ó õâîðèõ ³ç ð³çêî çíèæåíîþ ôóíêö³ºþ ë³âîãî øëóíî÷êà ïðîòÿãîì ïåðøèõ 24–48 ãî-
äèí çàñòîñîâóâàëè çíåáîëåííÿ òà ãëèáîêó ñåäàö³þ (ìîðô³í, ôåíòàí³ë, ñèáàçîí). Ïðè íåó-
ñêëàäíåíîìó ïåðåá³ãó â ÿêîñò³ çàñîá³â, ùî ï³äòðèìóâàëè ãåìîäèíàì³êó, âèêîðèñòîâóâàëè
íåâåëèê³ äîçè äîïàì³íó àáî äîáóòàì³íó (3–5 ìêã/êã/õâ.) òà ëåâîñèìåíäàí (0,1–0,2 ìêã/
êã/õâ. (ç 2006 ð.)).

Íà ìîìåíò âèïèñêè ³ç ñòàö³îíàðó â 31 (91,2%) ïàö³ºíòà ñïîñòåð³ãàëîñÿ çá³ëüøåííÿ
EFLV, à çìåíøåííÿ LVEDI – â óñ³õ õâîðèõ (òàáë. 2). Ìåä³àíà EFLV ñêëàëà 56% (â³ä 25 äî
75%), à LVEDI – 88,5 ìë/ ì2 (â³ä 43 äî 254 ìë/ì2).

Òàáëèöÿ 2
Åõîêàðä³îãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè ë³âîãî øëóíî÷êà â ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóïàõ õâîðèõ ç ÀLÑÀÐÀ

(ï³ñëÿ îïåðàö³¿)

Ïîêàçíèêè 
 

Õâîð³ â³êîì <12 ì³ñ. 
(n=22) 

Õâîð³ â³êîì >12 ì³ñ. 
(n=12) 

EFLV % 40% (21–65) 59% (41–67) 

LVEDI, ìë/ì2 129 ìë/ì2 (43–256) 80,5 ìë/ì2 (67–185) 

Ïîâòîðíå îáñòåæåííÿ áóëî ïðîâåäåíî â 28 (82,3%) õâîðèõ. Ìåä³àíà òðèâàëîñò³ ñïî-
ñòåðåæåííÿ ñêëàëà 27 ì³ñÿö³â (â³ä 3 äî 93 ì³ñ.). Âñ³ ïàö³ºíòè ïåðåáóâàëè â çàäîâ³ëüíîìó
ñòàí³. Ìåä³àíà EFLV ñòàíîâèëà 56% (â³ä 29 äî 68 %), à LVEDI – 93 ìë/ì2 (â³ä 36 äî 197 ìë/
ì2). Çá³ëüøåííÿ EFLV ñïîñòåð³ãàëîñÿ â óñ³õ õâîðèõ, à çìåíøåííÿ LVEDI – â 26 (92,8%)
âèïàäêàõ ïîð³âíÿíî ç äîîïåðàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè.
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Àíîìàëüíîå îòõîæäåíèå ëåâîé êîðîíàðíîé àðòåðèè îò ëåãî÷íîé àðòåðèè:
äåñÿòèëåòíèé îïûò äèàãíîñòèêè è õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ

Ñåêåëûê Ð.È., Îñòðàñü À.Â., Ïàâëîâà À.Î., Êóðêåâè÷ À.Ê., Åìåö È.Ì.

Â ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàí îïûò õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ àíîìàëüíîãî îòõîæäåíèÿ ëåâîé êîðî-
íàðíîé àðòåðèè îò ëåãî÷íîé àðòåðèè (ALCAPA) ó 37 áîëüíûõ. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ õèðóðãè÷åñêàÿ êîð-
ðåêöèÿ ïðîèçâåäåíà ìåòîäîì ðåèìïëàíòàöèè êîðîíàðíûõ àðòåðèé â àîðòó. Â ðàííåì è îòäàëåííîì
ïåðèîäå ó áîëüøèíñòâà áîëüíûõ íàáëþäàëîñü âîññòàíîâëåíèå ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ìèîêàðäà è
óìåíüøåíèå äèëàòèðîâàííîé ïîëîñòè ëåâîãî æåëóäî÷êà. Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà ALCAPA îñòàåòñÿ åùå
íå ðåøåííûì â Óêðàèíå âîïðîñîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðîæäåííûå ïîðîêè ñåðäöà, àíîìàëüíîå îòõîæäåíèå ëåâîé êîðîíàðíîé àðòåðèè,
ðåèìïëàíòàöèÿ êîðîíàðíîé àðòåðèè.

Anomalous Origin of the Left Coronary Artery Arising from Pulmonary Artery:
10-Year Experience of Diagnostics and Surgical Treatment

Sekelyk R.I., Ostras O.V., Pavlova A.O., Kurkevich A.K., Yemets I.M.

The experience of surgical treatment of anomalous origin of left coronary artery arising from pulmonary
artery was analyzed in 37 patients. All patients underwent aortic reimplantation of anomalous coronary artery.
In early and late postoperative period there was decrease of left ventricular cavity and recovery of left ventricle in
most patients. Early diagnostics remains unresolved problem in Ukraine .

Key words: congenital heart diseases, anomalous origin of left coronary artery, reimplantation of coronary artery.




