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Èçó÷åíû ñîñòîÿíèå îêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû êðîâè è ìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â òêàíè ëåãêèõ ïðè ãåìîäèíàìè÷åñêîì îòåêå ëåãêèõ ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â êðîâè æèâîòíûõ ñ îòåêîì ëåãêèõ íàðóøàåòñÿ ïðî/àíòèîêñèäàíò-
íûé áàëàíñ. Îïðåäåëåíû õàðàêòåð è ñòåïåíü âûðàæåííîñòè èçìåíåíèé ëåãî÷íîé òêàíè
ïî ðÿäó ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåìîäèíàìè÷åñêèé îòåê ëåãêèõ, îêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíàÿ ñèñòåìà
êðîâè, ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå.

Îñìîòè÷åñêèé, îíêîòè÷åñêèé, ìåõàíè÷åñêèå ôàêòîðû, ïîìèìî äðóãèõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ìîìåíòîâ, èãðàþò âàæíóþ ðîëü â âîçíèêíîâåíèè îòåêà ëåãêèõ (ÎË). Îáû÷íî îíè
âçàèìîäåéñòâóþò â ñëîæíîé êîìáèíàöèè äðóã ñ äðóãîì [6].

ÎË ìîæåò áûòü êàê ñàìîñòîÿòåëüíûì çàáîëåâàíèåì, òàê è îñëîæíåíèåì äðóãèõ çàáî-
ëåâàíèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ôàêòîðàìè, âûçûâàþùèìè ÎË, ìîãóò ñëóæèòü âèðóñû, òîêñè-
íû, òîêñè÷íûå ãàçû, ïàðû àììèàêà, êèñëîò, çàêðûòèå âõîäà â ãîðòàíü èíîðîäíûì òåëîì,
àñïèðàöèÿ æåëóäî÷íîãî ñîäåðæèìîãî âî âðåìÿ íàðêîçà. Â êà÷åñòâå îñëîæíåíèÿ ÎË ðàç-
âèâàåòñÿ ïðè öåëîì ðÿäå çàáîëåâàíèé. Ê åãî âîçíèêíîâåíèþ ìîãóò ïðèâîäèòü ðàçëè÷íûå
çàáîëåâàíèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ è äð.

Íåçàâèñèìî îò ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçâèòèþ ÎË, îáùèì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå
ïðîíèöàåìîñòè àëüâåîëîêàïèëëÿðíûõ ìåìáðàí äëÿ áåëêîâ, íàðóøåíèå ñòðóêòóðû ìåæàëü-
âåîëÿðíûõ ïåðåãîðîäîê, òðàíññóäàöèÿ æèäêîñòè èç ñîñóäèñòîãî ðóñëà â ïðîñâåò àëüâåîë,
íàðóøåíèå ñèíòåçà ñóðôàêòàíòà, íàðàñòàþùàÿ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ÎË ãèïîêñèÿ, èíòîêñè-
êàöèÿ, àêòèâàöèÿ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ [11]. Â êîíå÷íîì èòîãå âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê íåïîëíîöåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàçëè÷íûõ
îðãàíîâ è ñèñòåì, îãðàíè÷åíèþ èëè ñðûâó àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíèçìà, óâå-
ëè÷åíèþ âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ñìåðòè. Êëèíè÷åñêè âûäåëÿþò ìîëíèåíîñíóþ ôîð-
ìó ÎË, ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò îò íà÷àëà åãî ðàçâèòèÿ, îñòðûé ÎË,
ðàçâèâàþùèéñÿ çà 2–4 ÷àñà, è çàòÿæíîé ÎË, äëÿùèéñÿ ñóòêè è áîëåå.

Ïàòîãåíåç îòåêà ëåãêèõ ñëîæåí è íå äî êîíöà ÿñåí. Îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîé
ñâÿçü ìåæäó äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ ÎË, ñîñòîÿíèåì áèîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì è ìîðôîëîãè-
÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè îñíîâíûõ æèçíåííî âàæíûõ îðãàíîâ îðãàíèçìà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ñîñòîÿíèå îêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû êðî-
âè è ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ ïðè ãåìîäèíàìè÷åñêîì îòåêå ëåãêèõ ñ ëå-
òàëüíûì èñõîäîì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà áàçå âèâàðèÿ èíñòèòóòà íà 75 áåëûõ êðûñàõ
îáîåãî ïîëà ìàññîé 180"200 ãðàìì, ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè ïî çàùèòå
ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è íàó÷íûõ öåëåé [10].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ãåìîäèíàìè÷åñêèé ÎË ó êðûñ âîñïðîèçâîäèëè, èñïîëüçóÿ ìî-
äåëü ðàçâèòèÿ îñòðîé ïåðåãðóçî÷íîé ëåâîæåëóäî÷êîâîé ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè ïó-
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ò¸ì îäíîêðàòíîãî âíóòðèìûøå÷íîãî ââåäåíèÿ æèâîòíûì ðàñòâîðà àäðåíàëèíà òàðòðàòà
â äîçå 2,5 ìã/êã. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ýðèòðîöèòû, ïëàçìà êðîâè è òêàíü ëåãêî-
ãî. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ñëóæèëà ãðóïïà èíòàêòíûõ æèâîòíûõ.

Îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü êàòàëàçû [3] è êîíöåíòðàöèþ öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðî-
âè [5], êîíöåíòðàöèþ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) [9] è ãèäðîïåðåêèñåé ëèïèäîâ â
ýðèòðîöèòàõ [1], ñîðáöèîííóþ åìêîñòü [2], ïåðåêèñíóþ ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ [7],
ñîäåðæàíèå ìîëåêóë ñðåäíåé ìàññû â ýðèòðîöèòàõ è ïëàçìå êðîâè [8]. Òàêæå ïðîâåäåíî
ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òêàíè ëåãêèõ [4].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ÏÊ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì “Exñel”. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíûìè ïðè
óðîâíå çíà÷èìîñòè p <0,05.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ó æèâîòíûõ ïîñëå ââåäåíèÿ àäðåíàëèíà â äîçå 2,5 ìã/êã
÷åðåç 10 ìèíóò íàáëþäàëèñü îñíîâíûå ïðèçíàêè ðàçâèòèÿ îñòðîé ïåðåãðóçî÷íîé ëåâî-
æåëóäî÷êîâîé ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè – îäûøêà, ïåíèñòûå âûäåëåíèÿ èç íîçäðåé,
ïîáëåäíåíèå êîæè, àêðîöèàíîç, èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ. Äûõàòåëüíûå äâèæåíèÿ è ñåðä-
öåáèåíèå â ñðåäíåì ïðåêðàùàëèñü ÷åðåç 15 ìèíóò.

Ïðè áèîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ó æèâîòíûõ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â àêòèâíî-
ñòè êàòàëàçû, ñîäåðæàíèè öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå è ñîäåðæàíèè ÌÄÀ â ýðèòðîöèòàõ
íå áûëî âûÿâëåíî. Ïåðåêèñíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ýðèòðîöèòîâ ñîõðàíèëàñü íà óðîâíå êîí-
òðîëüíûõ âåëè÷èí. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì äîñòîâåðíî âîçðàñòàëà ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü
ýðèòðîöèòîâ – íà 26%, íà 22% âîçðîñëî ñîäåðæàíèå ãèäðîïåðåêèñåé â ýðèòðîöèòàõ.

Ñóùåñòâåííî èçìåíÿëñÿ è ñïåêòð ìîëåêóë ñðåäíåé ìàññû. Â ýðèòðîöèòàõ ñîäåðæà-
íèå íóêëåàðíîé ôðàêöèè âîçðîñëî íà 27,1%, òîêñè÷åñêîé – íà 52,0% è àðîìàòè÷åñêîé –
íà 54,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Â ïëàçìå êðîâè ñîäåðæàíèå íóêëåàðíîé
ôðàêöèè óâåëè÷èëîñü íà 17,7%, òîêñè÷åñêîé – íà 37,1% è àðîìàòè÷åñêîé – íà 60,9% ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì.

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â òêàíè ëåãêèõ áûëè âûÿâëåíû îäíîòèïíûå âû-
ðàæåííûå ðàñïðîñòðàíåííûå íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè, à èìåííî: ìàññèâíûé âû-
õîä ïëàçìû êðîâè â àëüâåîëÿðíûå ïðîñòðàíñòâà, ìíîæåñòâåííûå, ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ
î÷àãè ñêîïëåíèé ýðèòðîöèòîâ âíóòðè àëüâåîë, à òàêæå ñêîïëåíèÿ ýòèõ êëåòîê â àëüâåî-
ëÿðíûõ ïåðåãîðîäêàõ (ÿâëåíèå âûðàæåííîãî ýðèòðîäèàïåäåçà). Ïðåèìóùåñòâåííî ñóá-
ïëåâðàëüíî îòìå÷àëèñü êðóïíûå ôîêóñû ñåðîçíîãî îòåêà àëüâåîë, ìåñòàìè ñåðîçíî-ãå-
ìîððàãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Â ìåíüøåé ñòåïåíè áûëè ïðåäñòàâëåíû âíóòðèàëüâåîëÿðíûå
îòåêè â ïðèêîðíåâûõ ó÷àñòêàõ ëåãêèõ. Ïîâñåìåñòíî íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè ñòàçà â êà-
ïèëëÿðàõ (ñëàäæ-ôåíîìåí). Â öåëîì ïðåîáëàäàëà àëüâåîëÿðíàÿ ôàçà îòåêà. Êðîìå òîãî,
îòìå÷àëè ôîêóñû îñòðûõ ýìôèçåìàòîçíûõ ðàçðûâîâ àëüâåîë.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìîëíèåíîñíàÿ ôîð-
ìà ÎË ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì ñîïðîâîæäàåòñÿ êàê ñóùåñòâåííûìè íàðóøåíèÿìè â êîîðäèíà-
öèè áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êðîâè, òàê è ñòðóêòóðíûìè èçìåíåíèÿìè â òêàíè ëåãêèõ.
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Features of Biochemical and Morphological Disorders at Fatal Hemodynamic
Pulmonary Edema

Korzhov V.I., Liskina I.V., Zhadan V.N., Loza Ò.V., Oleksynskaya O.À., Palivoda N.G., Kasyan N.À.

The state of the oxidant-antioxidant blood system and morphological changes in the lung tissue with fatal
hemodynamic pulmonary edema are explored.

It was found that in the blood of animals with pulmonary edema pro/antioxidant balance is impaired. The
nature and extent of the lung tissue changes were determined according to a number of histological parameters.

Key words: hemodynamic pulmonary edema, oxidant-antioxidant system of blood, histological examination.




