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ÄÓ «Íàóêîâî-ïðàêòè÷íèé ìåäè÷íèé öåíòð äèòÿ÷î¿ êàðä³îëîã³¿ òà êàðä³îõ³ðóðã³¿ ÌÎÇ Óêðà¿íè»
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Â ðîáîò³ ïðîâåäåíà ïîð³âíÿëüíà îö³íêà êîíñåðâîâàíî¿ ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³ òà
åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè äîðîñëèõ äîíîð³â çà åëåêòðîë³òíèì ñêëàäîì, ð³âíåì ãëþêîçè òà ëà-
êòàòó òà ð³âíåì ãåìàòîêðèòó. Â³äçíà÷åíî, ùî çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîÿñíþþòüñÿ îñîáëèâîñ-
òÿìè êîíñåðâóâàííÿ êîìïîíåíò³â êðîâ³ òà òðèâàë³ñòþ ¿¿ çáåð³ãàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ö³ëüíà ïóïîâèííà êðîâ, ãåìîòðàíñôóç³ÿ, âðîäæåí³ âàäè ñåðöÿ, êîíñåðâóâàííÿ
êðîâ³.

Âïðîâàäæåííÿ â êë³í³÷íó ïðàêòèêó ö³ëüíî¿ àóòîëîã³÷íî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³ ÿê àó-
òîëîã³÷íîãî ãåìîòðàíñôóç³éíîãî ÷èííèêà ïðè õ³ðóðã³÷íîìó ë³êóâàíí³ íîâîíàðîäæå-
íèõ ³ç ïðåíàòàëüíî âñòàíîâëåíèìè êðèòè÷íèìè òà ñêëàäíèìè âðîäæåíèìè âàäàìè
ñåðöÿ äîçâîëèëî çíà÷íî çìåíøèòè ïîòðåáè ó âèêîðèñòàíí³ äîíîðñüêî¿ êðîâ³ [1]. Íà
ñüîãîäí³ ö³ëüíó ïóïîâèííó êðîâ (ÏÊ) âæå íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè íå ò³ëüêè ÿê äæåðå-
ëî ñòîâáóðîâèõ êë³òèí, àëå ³ ÿê ÷èííèê àóòîëîã³÷íî¿ ãåìîòðàíñôóç³¿ ó íîâîíàðîäæå-
íèõ. Ïðîòå äëÿ ïîäàëüøîãî âïðîâàäæåííÿ â íåîíàòîëîã³÷íó ïðàêòèêó öüîãî ìåòîäó
êðîâîçáåðåæåííÿ íåîáõ³äíå á³ëüø ãëèáîêå äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé çàãîò³âë³ ³ çáå-
ð³ãàííÿ ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³. ßê â³äîìî, äëÿ çàãîò³âë³ äîíîðñüêî¿ êðîâ³ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ñòàíäàðòíèé àíòèêîàãóëÿíò CDPA-1 ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:7 [2]. Çðîçóì³-
ëî, ùî â äîðîñëèõ äîíîð³â çàáåçïå÷èòè òàêå ñï³ââ³äíîøåííÿ íå âàæêî, îñê³ëüêè
çàçäàëåã³äü â³äîìî, ÿêèé îá’ºì êðîâ³ áóäå çáèðàòèñÿ. Ðàçîì ³ç òèì òàêå ïðîãíîçóâàí-
íÿ íåìîæëèâå ïðè çä³éñíåíí³ çàáîðó ÏÊ, ³ â³äïîâ³äíî ñï³ââ³äíîøåííÿ ö³ëüíî¿ ÏÊ
äî àíòèêîàãóëÿíòó áóäå â³äð³çíÿòèñÿ â êîæíîìó âèïàäêó [3]. Ìîæíà ïðèïóñòèòè,
ùî òàêà íåâ³äïîâ³äí³ñòü ìîæå âïëèíóòè íà åëåêòðîë³òíèé òà á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä ÏÊ.
Ó ðÿä³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü âæå áóëà ïðîâåäåíà ïîð³âíÿëüíà îö³íêà äî-
íîðñüêî¿ ³ êîðäîâî¿ êðîâ³ ëþäèíè. Çîêðåìà. ïîêàçàíî, ùî ìàþòü ì³ñöå çíà÷í³ â³ä-
ì³ííîñò³ ðåîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â [4], ñèñòåìè êîàãóëÿö³¿ [5], ïåðåíîñó êèñíþ [6, 7,
8], ³ìóíîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê [9]. Ïîïðè öå â ë³òåðàòóð³ áðàêóº äàíèõ ùîäî ïîð³-
âíÿëüíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ö³ëüíî¿ ÏÊ òà äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â â àñïåêò³ ¿¿ çàãî-
ò³âë³ òà îáðîáêè.

Ìåòà ðîáîòè – ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíó îö³íêó êîíñåðâîâàíî¿ ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³
òà äîíîðñüêî¿ åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ – çðàçêè êîíñåðâîâàíî¿ ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿
êðîâ³ òà äîíîðñüêî¿ åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè.

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ – ìåòîäè òðàíñôóç³îëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ â íåîíàòàëüí³é
êàðä³îõ³ðóðã³¿.

Çðàçêè êðîâ³ òà åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè îáñòåæóâàëèñÿ íà àíàë³çàòîð³ ô³ðìè
RADIOMETER ABL735 (Äàí³ÿ). Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà òðàíñôóç³éíèõ ÷èííèê³â
ïðîâîäèëàñÿ çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè: ð³âåíü ðÍ, êàë³þ, íàòð³þ, êàëüö³þ, ãëþêîçè òà
ëàêòàòó; ð³âåíü ãåìàòîêðèòó òà âì³ñò ôåòàëüíîãî ãåìîãëîá³íó. Ìåòîäèêà çáîðó òà çàãîò³-
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âëÿ ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³ îïèñóâàëàñÿ â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ [9]. Ñòàòèñòè÷íà
îáðîáêà äàíèõ ïðîâîäèëàñü ó ïðîãðàìíîìó ïàêåò³ Statistica 8.0.

Ðåçóëüòàòè. Ïåðåä çáèðàííÿì àóòîëîã³÷íî¿ ÏÊ ³ç êîíòåéíåðó äëÿ çáèðàííÿ êðîâ³ â
ñòåðèëüíèõ óìîâàõ çëèâàëè êîíñåðâàíò, îñê³ëüêè â äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ êîí-
òåéíåðè äëÿ çàáîðó êðîâ³ ó äîðîñëèõ äîíîð³â (250 ìë àáî 350 ìë). Òàêèì ÷èíîì, ÏÊ çáè-
ðàëàñÿ â êîíòåéíåðè, ùî ì³ñòèëè â³ä 15 äî 20 ìë êîíñåðâàíòó ÑDPA-1. Îñê³ëüêè ìåä³àíà
ç³áðàíî¿ ÏÊ ó ïàö³ºíò³â ñêëàëà 80 ìë, òàêà òàêòèêà çàáåçïå÷èëà çáåðåæåííÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ êîíñåðâàíò: ö³ëüíà êðîâ 1:4,2 (2,5–6,3), ùî ïåðåâèùóº ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíñåð-
âàíò: ö³ëüíà êðîâ ó êîíòåéíåðàõ äëÿ çáèðàííÿ êðîâ³ ó äîðîñëèõ (1:7). Ïîÿñíþºòüñÿ öå
òèì, ùî ê³ëüê³ñòü ç³áðàíî¿ ÏÊ ó öüîìó äîñë³äæåíí³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 60 äî 125 ìë. Ðåçóëüòà-
òè îáñòåæåííÿ 19 çðàçê³â ö³ëüíî¿ ïóïîâèííî¿ êðîâ³ òà 14 çðàçê³â äîíîðñüêî¿ åðèòðîöèòàð-
íî¿ ìàñè íàâåäåíî â òàáë. 1.

Òàáëèöÿ 1
Àíàë³ç ñêëàäîâèõ â³äì³ííîñòåé çðàçê³â ö³ëüíî¿ ÏÊ òà äîíîðñüêî¿ åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè

Åð. ìàñà 
N=14 

Ïóïîâèííà êðîâ 
N=19 Ïîêàçíèê 

Median (25%–75%) 

P value 

Ãåìàòîêðèò 85 (80–90) 42 (37,6–44,4) <0,0000 

Ôåòàëüíèé ãåìîãëîá³í – 82 (65–100) <0,0000 

Êàë³é 21 (14,4–31,4) 3,4 (2,9–3,6) <0,0000 

Íàòð³é 120 (110–129) 159 (150–170) <0,0000 

Êàëüö³é 0,2 (0,12–0,29) 0,03 (0,1–0,25) 0,0035 

Ãëþêîçà 17 (14,2–18,9) 28 (22,7–44) 0,0018 

Ëàêòàò 17 (11,7–23) 3,2 (1,8–3,7) <0,0000 

ðÍ 6,8 (6,77–6,94) 6,88 (6,8–6,9) 0,4941 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â, íàâåäåíèõ ó òàáë. 1, ïîêàçàâ, ùî â ö³ëüí³é ÏÊ ð³âåíü ãåìàòîêðè-
òó ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî íèæ÷èé, í³æ ó äîíîðñüê³é åðèòðîöèòàðí³é ìàñ³. Ïîâ’ÿçàíå öå ç
òèì, ùî ÏÊ íå ôðàêö³îíóâàëàñü íà êîìïîíåíòè, à âèêîðèñòîâóâàëàñü ö³ëüíîþ, òîä³ ÿê
åðèòðîöèòàðíà ìàñà îòðèìóºòüñÿ øëÿõîì öåíòðèôóãóâàííÿ òà ñåïàðàö³¿ â³ä ïëàçìè. Êð³ì
òîãî, ð³âåíü ãåìàòîêðèòó â ÏÊ çàëåæèòü â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ÏÊ:àíòèêîàãóëÿíò. Â äî-
íîðñüêèõ åðèòðîöèòàõ àíàë³çàòîð íå âèçíà÷èâ ð³âåíü ôåòàëüíîãî ãåìîãëîá³íó, òîä³ ÿê ó
ÏÊ éîãî ð³âåíü ñòàíîâèâ 82%. Àíàë³ç åëåêòðîë³òíîãî ñêëàäó ïîêàçàâ ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷óùî íèæ÷èé ð³âåíü ³îí³â êàëüö³þ òà êàë³þ òà âèùèé ð³âåíü íàòð³þ â çðàçêàõ ÏÊ. Íåîá-
õ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ð³âåíü êàëüö³þ â îáîõ çðàçêàõ áóâ íèæ÷èé çà ô³ç³îëîã³÷íèé ð³âåíü
(íîðìà, çà äàíèìè ëàáîðàòîð³¿ ÄÓ «ÍÏÌÖÄÊÊ», äîð³âíþº 1,12–1,32 ììîëü/ë), ïðîòå â
ÏÊ â³í ìàéæå íå âèçíà÷àâñÿ ³ áóâ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî íèæ÷èé, í³æ ó äîíîðñüêèõ åðè-
òðîöèòàõ. Íèæ÷èé ð³âåíü êàëüö³þ â ÏÊ ïîÿñíþºòüñÿ ìåíøèì ñï³ââ³äíîøåííÿì
ÏÊ:CDPA-1, â³äïîâ³äíî á³ëüøà ê³ëüê³ñòü öèòðàòó íàòð³þ íà îäèíèöþ îá’ºìó ö³ëüíî¿
ÏÊ ïðèçâîäèòü äî á³ëüøîãî çâ’ÿçóâàííÿ êàëüö³þ. Íåîáõ³äíî çàóâàæèòè, ùî íèçüêå ñï³â-
â³äíîøåííÿ ÏÊ: CDPA-1 ï³äâèùóº ðèçèê ðîçâèòêó óñêëàäíåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ³íòîêñè-
êàö³ºþ öèòðàòîì íàòð³þ (öèòðàòíèé øîê). Âèùèé ð³âåíü íàòð³þ â çðàçêàõ ÏÊ òàêîæ
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ïîÿñíþºòüñÿ âèùèì ð³âíåì öèòðàòà íàòð³þ â êîíòåéíåðàõ ÏÊ [3]. Íèæ÷èé ð³âåíü êà-
ë³þ ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî åðèòðîöèòè ÏÊ íå ï³äëÿãàëè öåíòðèôóãóâàííþ òà òðèâàëîìó
çáåð³ãàííþ.

Àíàë³ç ð³âíÿ ãëþêîçè òà ëàêòàòó ïîêàçàâ, ùî â ÏÊ ð³âåíü ëàêòàòó ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùî íèæ÷èé, ðàçîì ³ç òèì ð³âåíü ãëþêîçè – âèùèé. Ö³ â³äì³ííîñò³ äîñë³äíèê ïîâ’ÿçóº ³ç
òðèâàë³ñòþ çáåð³ãàííÿ êë³òèí êðîâ³ òà ¿õ ìåòàáîë³çìîì [2]. Òàê, ÏÊ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ
ïðîòÿãîì ïåðøèõ 6–12 ãîäèí ï³ñëÿ ¿¿ çàãîò³âë³, òîä³ ÿê äîíîðñüêà åðèòðîöèòàðíà ìàñà
âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ÷åðåç 2–6 ä³á ï³ñëÿ ¿¿ îòðèìàííÿ.

 Íåçâàæàþ÷è íà ð³çíèöþ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ êðîâ:CDPA, ð³âåíü ðÍ ñòàòèñòè÷íî çíà÷ó-
ùî íå â³äð³çíÿâñÿ ì³æ çðàçêàìè ÏÊ òà äîíîðñüêèõ åðèòðîöèò³â. Öåé ôàêò º äóæå âàæëè-
âèì, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî CDPA-1 ì³ñòèòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ëèìîííó êèñëîòó òà ôîñôàòè,
òîìó çàíàäòî íèçüêå ñï³ââ³äíîøåííÿ ÏÊ:CDPA-1 (ïðè íèçüêîìó îá’ºì³ ç³áðàíî¿ ÏÊ) ïðè-
çâåäå äî íèçüêîãî ðÍ ö³ëüíî¿ êðîâ³. Ó ñâîþ ÷åðãó öå ïðèçâîäèòü äî á³ëüø øâèäêîãî ïîø-
êîäæåííÿ åðèòðîöèò³â ïðè òðèâàëîìó çáåð³ãàíí³ [3].

Òàêèì ÷èíîì, îäíèì ç îñíîâíèõ íåäîë³ê³â çàãîò³âë³ ÏÊ º íåïåðåäáà÷óâàí³ñòü
îá’ºìó ÏÊ. Ïðè íèçüêîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ ì³æ ÏÊ òà CDPA-1 çá³ëüøóºòüñÿ ðèçèê
öèòðàòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿, îñîáëèâî ó íîâîíàðîäæåíèõ, çíèæóºòüñÿ ð³âåíü ðÍ òà ãåìà-
òîêðèòó.

Âèñíîâêè. Âèÿâëåí³ ðîçá³æíîñò³ ì³æ ÏÊ òà äîíîðñüêèìè åðèòðîöèòàìè çàëåæàòü â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ êðîâ³ òà êîíñåðâàíòó CDPA-1, à òàêîæ â³ä îñîáëèâîñòåé çàãîò³âë³. Çàãîò³-
âëÿ ö³ëüíî¿ ÏÊ ìàº çä³éñíþâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ùîäî ê³ëüêîñò³ ç³á-
ðàíî¿ ÏÊ. Ê³ëüê³ñòü àíòèêîàãóëÿíòó â êîíòåéíåð³ íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè 15 ìë äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ CDPA-1òà ÏÊ 1:6–1:7.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÊÎÍÑÅÐÂÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÖÅËÜÍÎÉ
ÏÓÏÎÂÈÍÍÎÉ ÊÐÎÂÈ È ÄÎÍÎÐÑÊÎÉ ÊÐÎÂÈ

×àñîâñêèé Ê.Ñ., Æîâíèð Â.À, Âîðîáüåâà Ã.Í., Åìåö È.Í.

Â ðàáîòå ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà êîíñåðâèðîâàííîé öåëüíîé ïóïîâèííîé êðîâè è ýðèò-
ðîöèòàðíîé ìàññû âçðîñëûõ äîíîðîâ ïî ýëåêòðîëèòíîìó ñîñòàâó, óðîâíþ ãëþêîçû è ëàêòàòà è óðîâ-
íþ ãåìàòîêðèòà. Îòìå÷åíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè êîíñåðâèðîâà-
íèÿ êîìïîíåíòîâ êðîâè è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ åå õðàíåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öåëüíàÿ ïóïîâèííàÿ êðîâü, ãåìîòðàíñôóçèÿ, âðîæäåííûå ïîðîêè ñåðäöà, êîíñåðâè-
ðîâàíèå êðîâè.

THE COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF STORED WHOLE UBILICAL CORD
BLOOD AND DONOR’S RBC

Chasovskyi K.S., Zhovnir V.A., Vorobieva G.M., Yemets I.M.

This study is aimed to evaluate differences between stored whole umbilical cord blood and donor’s RBC. It
was shown that there are statistically significant differences, due to the peculiarities preserving blood components.

Key words: whole umbilical cord blood, blood transfusion, congenital heart.


