
307

ÓÄÊ 616.613-007.7-072.1/.2-089.979:616-076/-079

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÌÅÒÎÄÎÂ ÓËÜÒÐÀÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ
È ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÓËÜÒÐÀÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ Â ÓÑËÎÂÈßÕ

ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÊÐÎÂÎÎÁÐÀÙÅÍÈß

Ìîêðèê È.Þ., Ìóçû÷èí À.Ë., Íîâàê À.À., Íå÷åïîð÷óê À.Â.

ÃÓ «Èíñòèòóò íåîòëîæíîé è âîññòàíîâèòåëüíîé õèðóðãèè èìåíè Â. Ê. Ãóñàêà ÍÀÌÍ»
(Äîíåöê)

Ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ óëüòðàôèëüòðàöèè è ìî-
äèôèöèðîâàííîé óëüòðàôèëüòðàöèè ïî áàëàíñó æèäêîñòè âî âðåìÿ îïåðàòèâíûõ âìå-
øàòåëüñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñ-
êèõ àíàëèçîâ ïîêàçûâàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ óëüòðàôèëüòðàöèè è
ìîäèôèöèðîâàííîé óëüòðàôèëüòðàöèè ñ öåëüþ óäàëåíèÿ èçáûòêà æèäêîñòè èç êðîâå-
íîñíîãî ðóñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óëüòðàôèëüòðàöèÿ, ìîäèôèöèðîâàííàÿ óëüòðàôèëüòðàöèÿ, èñêóññòâåí-
íîå êðîâîîáðàùåíèå.

Ìåòîäû óëüòðàôèëüòðàöèè (ÓÔ) è ìîäèôèöèðîâàííîé óëüòðàôèëüòðàöèè (ÌÓÔ)
íàøëè ïðèìåíåíèå â ïðàêòèêå îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññò-
âåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (ÈÊ) áîëåå 20 ëåò íàçàä [1, 2]. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ÓÔ è
ÌÓÔ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðóåìî óäàëÿòü èçáûòîê æèäêîñòè èç êðîâåíîñíîãî ðóñëà, óìåíü-
øàòü âåðîÿòíîñòü ðàçâèòèÿ îòåêîâ [3, 4]. Óäàëåíèå èç êðîâîòîêà ìåäèàòîðîâ âîñïàëåíèÿ
ñíèæàåò ïðîÿâëåíèÿ ñèíäðîìà ñèñòåìíîãî âîñïàëèòåëüíîãî îòâåòà [5, 6, 7, 8].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ ÓÔ è ÌÓÔ ïî
áàëàíñó æèäêîñòè âî âðåìÿ ÈÊ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Âûïîëíåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîòîêîëîâ ÈÊ äåòåé ìàññîé
òåëà äî 10 êã, îïåðèðîâàííûõ â îòäåëåíèè äåòñêîé êàðäèîõèðóðãèè è ðåàáèëèòàöèè ÃÓ
«ÈÍÂÕ èì. Â.Ê. Ãóñàêà ÍÀÌÍ» â 2012 ãîäó ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ÓÔ è ÌÓÔ. Ïðîòî-
êîëû äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè áûëè ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû. Â 1 ãðóïïó âíåñåíû
ïðîòîêîëû ïåðôóçèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ÓÔ èëè ÌÓÔ (15 ÷åëîâåê), âî 2 ãðóïïó âíåñåíû
ïðîòîêîëû ïåðôóçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÔ (27 ÷åëîâåê) è â 3 ãðóïïó âíåñåíû ïðîòîêîëû
ïåðôóçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÓÔ (8 ÷åë). Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ðàçíèöû îáúåìà ââåäåííîé è
âûâåäåííîé æèäêîñòè çà âðåìÿ ÈÊ (ìë/êã/ìèí.), ñ ïîñëåäóþùåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêîé äàííûõ. Îáúåì ââåäåííîé æèäêîñòè ñîñòàâèë ñóììó îáúåìà çàïîëíåíèÿ êîíòóðà
ÈÊ, îáúåìà ïîñòóïèâøåãî â êîíòóð ÈÊ êàðäèîïëåãè÷åñêîãî ðàñòâîðà è îáúåìà âñåõ ââî-
äèìûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðåïàðàòîâ çà âðåìÿ ïåðôóçèè. Îáúåì âûâåäåííîé æèäêîñòè
ñîñòàâèë îáúåì ìî÷è çà âðåìÿ ÈÊ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ÓÔ íå ïðîâîäèëàñü, è ñóììó îáúåìîâ
ìî÷è è óëüòðàôèëüòðàòà çà âðåìÿ ÈÊ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä ÓÔ èëè ÌÓÔ.
Çà èíòåðâàë âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò áàëàíñà æèäêîñòè, áûëî ïðè-
íÿòî âðåìÿ ÈÊ â ìèíóòàõ. Ïðèìåíÿëèñü ãåìîôèëüòðû Medos ME HF0S 0025. Äëÿ ÓÔ
ãåìîôèëüòð óñòàíàâëèâàëñÿ â âîçâðàòíûé øóíò îêñèãåíàòîðà. ×àñòü êðîâè èç àðòåðèàëü-
íîé ìàãèñòðàëè, ïîäâåðãàÿñü ÓÔ, âîçâðàùàëàñü â êàðäèîòîìè÷åñêèé ðåçåðâóàð. ÌÓÔ
ïðîâîäèëàñü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ. Çàáîð êðîâè äëÿ ÌÓÔ ïðîèçâîäèëñÿ èç àðòåðèàëüíîé
ìàãèñòðàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ðîëèêîâîãî íàñîñà.

Óëüòðàôèëüòðîâàííàÿ êðîâü âîçâðàùàëàñü ïàöèåíòó ÷åðåç âåíîçíóþ ìàãèñòðàëü. Ñõå-
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Ðèñ 1. A – àðòåðèàëüíàÿ ìàãèñòðàëü; B – âåíîçíàÿ ìàãèñòðàëü; C – ïàöèåíò;
D – êàðäèîòîìè÷åñêèé ðåçåðâóàð; E – îêñèãåíàòîð; F – ðîëèêîâûé íàñîñ;

G – äîïîëíèòåëüíûé ðîëèêîâûé íàñîñ; H – ãåìîôèëüòð; I – åìêîñòü äëÿ óëüòðàôèëüòðàòà;
J – ìàãèñòðàëü ÌÓÔ; K – çàæèì âåíîçíîé ìàãèñòðàëè

ìà êîíòóðà ÈÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÓÔ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Äàííûå îáðàáîòàíû ñ
ïîìîùüþ ïàêåòîâ ïðîãðàìì Microsoft Excel è Statistica 6.0. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êîé äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè èñïîëüçîâàí ìåòîä Ìàííà-Óèòíè. Ñðàâ-
íåíèå îáúåìîâ ââåäåííîé è âûâåäåííîé æèäêîñòè âíóòðè îäíîé ãðóïïû ïðîâåäåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà. Â ñâÿçè ñ ìàëûì ðàçìåðîì âûáîðîê èñïîëüçîâà-
íû íåïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû.

Ðåçóëüòàòû. Áàëàíñ æèäêîñòè â 1 ãðóïïå ñîñòàâèë 0,48±0,096 ìë/êã/ìèí.; áàëàíñ æèä-
êîñòè âî 2 ãðóïïå ñîñòàâèë -0,12±0,062 ìë/êã/ìèí.; áàëàíñ æèäêîñòè â 3 ñîñòàâèë -
0,46±0,068 ìë/êã/ìèí.; áàëàíñ æèäêîñòè âî 2 è 3 ãðóïïàõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷à-
åòñÿ îò áàëàíñà æèäêîñòè â 1 ãðóïïå ð<0,05 (ðèñ. 2). Òàêæå èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó 2 è 3
ãðóïïàìè ð<0,05.

Ðèñ. 2. Áàëàíñ æèäêîñòè â ñðàâíèâàåìûõ ãðóïïàõ
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Âûâîäû. Ñðàâíåíèå áàëàíñà æèäêîñòè çà âðåìÿ ÈÊ óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå îòðè-
öàòåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ â 3 ãðóïïå. Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêèõ àíàëèçîâ ïîêàçûâàþò ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÓÔ è ÌÓÔ ñ öåëüþ êîððåêöèè ñòåïåíè ãåìîäèëþöèè ïîñðåä-
ñòâîì óäàëåíèÿ èçáûòêà æèäêîñòè èç êðîâåíîñíîãî ðóñëà.
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Ïðîâåäåíî ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åôåêòèâíîñò³ ìåòîä³â óëüòðàô³ëüòðàö³¿ òà ìîäèô³êîâàíî¿ óëüò-
ðàô³ëüòðàö³¿ ïî áàëàíñó ð³äèíè ï³ä ÷àñ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ³ç âèêîðèñòàííÿì øòó÷íîãî êðîâîîá³-
ãó. Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íèõ àíàë³ç³â ïîêàçóþòü åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ óëüòðàô³ëüòðàö³¿ òà ìî-
äèô³êîâàíî¿ óëüòðàô³ëüòðàö³¿ ç ìåòîþ âèäàëåííÿ íàäëèøêó ð³äèíè ç êðîâîíîñíîãî ðóñëà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óëüòðàô³ëüòðàö³ÿ, ìîäèô³êîâàíà óëüòðàô³ëüòðàö³ÿ, øòó÷íèé êðîâîîá³ã.

EFFICIENCY OF ULTRAFILTRATION AND MODIFIED ULTRAFILTRATION
METHODS IN CARDIOPULMONARY BYPASS

Mokrik I.Y., Muzychyn O.L., Novak A.O., Necheporchuk A.V.

A statistical effectiveness analysis of ultrafiltration and modified ultrafiltration methods on fluid balance
during surgery with cardiopulmonary bypass was conducted. Statistical analysis shows the effectiveness of
ultrafiltration and modified ultrafiltration to remove excess fluid from the bloodstream.

 Key words: ultrafiltration, modified ultrafiltration, cardiopulmonary bypass.


