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Â äîñë³äæåíí³ ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ôóíêö³îíàëüíèõ (ÅÊÃ) òà ìîðôîëîã³-
÷íèõ îçíàê óðàæåííÿ ì³îêàðäà ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é òà ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêî-
âàí³é ìîäåë³ êàðä³îì³îïàò³¿ íå³øåì³÷íîãî ãåíåçó íà ìèøàõ. Äîâåäåíî, ùî ïðè äîñë³äæåíí³
çàõâîðþâàíü, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ õðîí³÷íîþ ñåðöåâîþ íåäîñòàòí³ñòþ, á³ëüø äîö³ëüíî
âèêîðèñòîâóâàòè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàíó ìîäåëü óðàæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîäåëþâàííÿ, çàõâîðþâàííÿ ñåðöÿ, êàòåõîëàì³íè.

Îäí³ºþ ç ïðîáëåì äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ º ðîçðîáêà êîðåêò-
íèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîäåëåé çàõâîðþâàííÿ. Ìåòîäèêà ìîäåëþâàííÿ ïîâèííà â³äïî-
â³äàòè ðÿäó êðèòåð³¿â: ïðè äîñòàòí³é ñòàëîñò³ îäåðæóâàíèõ ðåçóëüòàò³â íåîáõ³äíî ñòâîðþ-
âàòè ìîäåëü, íàéá³ëüø áëèçüêó äî â³äïîâ³äíîãî çàõâîðþâàííÿ ëþäèíè â ïàòîãåíåòè÷íîìó
â³äíîøåíí³ [1].

Êàòåõîëàì³íè º âàæëèâèìè íåéðîòðàíñì³òåðàìè, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ôóíê-
ö³é ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè. Ó ô³ç³îëîã³÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ âîíè ñòèìóëþþòü ôóíê-
ö³þ òà ìåòàáîë³çì ì³îêàðäà, íå âèêëèêàþ÷è ïàòîëîã³÷íèõ çðóøåíü. Ïðîòå çíà÷íå ³ òðèâà-
ëå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ êàòåõîëàì³í³â ó êðîâ³ ïðèçâîäèòü äî ïîøêîäæåííÿ êàðä³îì³îöèò³â
[2]. Àäðåíàë³í ó âåëèêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ñïðèÿº ïîðóøåííþ êðîâîïîñòà÷àííÿ, ïðîâîêóº
ìåòàáîë³÷íèé äèñáàëàíñ. Öþ ìîäåëü øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ äîñë³äæåííÿ íåêðîòè-
÷íèõ ïðîöåñ³â ì³îêàðäà òà ïðîòåêòîðíî¿ ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ êàðä³îòðîïíèõ ïðåïàðàò³â [3–
5]. ²çîïðîòåðåíîë, ñèíòåòè÷íèé íåñåëåêòèâíèé àãîí³ñò â-àäðåíîðåöåïòîð³â, óíàñë³äîê ïî-
çèòèâíîãî õðîíî- ³ ³íîòðîïíîãî åôåêò³â, âèêëèêàº ³øåì³þ. Â ì³îêàðä³ ï³ääîñë³äíèõ
òâàðèí–ìîäåëåé ðåºñòðóþòüñÿ äèôóçí³ âîãíèùà äåãåíåðîâàíèõ òà íåêðîòèçîâàíèõ ì’ÿ-
çîâèõ âîëîêîí, ÿê³ çàì³ùóþòüñÿ ñêîïè÷åííÿìè ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèí. Â ïîäàëü-
øîìó, ï³ñëÿ ³í’ºêö³¿ ³çîïðîòåðåíîëó, ðîçâèâàºòüñÿ õðîí³÷íà ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü (ÕÑÍ)
áåç îçíàê äåêîìïåíñàö³¿ [6].

Â çâ’ÿçêó ç â³äñóòí³ñòþ çàãàëüíîâèçíàíèõ ïðîòîêîë³â ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ìîäåë³ äëÿ äîñë³äæåííÿ õðîí³÷íèõ óðàæåíü ñåðöÿ. Öÿ
ìåòà çóìîâèëà òàê³ çàâäàííÿ ðîáîòè: 1) îïèñàòè ÅÊÃ òà ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè óðàæåííÿ
ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ óðàæåííÿ ì³îêàðäà; 2) îïèñàòè ÅÊÃ òà ìîðôîëîã³÷í³
îçíàêè óðàæåííÿ ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ óðàæåííÿ ì³îêàðäà; 3) ïðîâåñòè
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìîäåëåé.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü. Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà
ñàìêàõ ìèøåé FVB â³êîì 6 ì³ñ., ç ìàñîþ ò³ëà 25–30 ã. Â ² ãðóï³ (10 òâàðèí) ìîäåëþâàííÿ
óøêîäæåíü ì³îêàðäà âèêîíóâàëè îäíîðàçîâèì âíóòð³øíüî÷åðåâíèì ââåäåííÿì ðîç÷èíó
àäðåíàë³íó ã³äðîòàðòðàò ó äîç³ 3,6 ìã/êã. Â ²² ãðóï³ (10 òâàðèí) ï³äøê³ðíî ââîäèëè ðîç÷èí
³çîïðîòåðåíîëà â äîç³ 100 ìã/êã 5 äí³â ïîñï³ëü. ßê êîíòðîëüíó ãðóïó âèêîðèñòîâóâàëè
òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè 0,4 ìë 0,9% ðîç÷èíó NaCl ï³äøê³ðíî (15 òâàðèí).
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Âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó ïðîâîäèëè â êîíòðîëüí³é ãðóï³ íà 0, 14, 28 äîáó,
ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é òà ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåëÿõ óðàæåííÿ – íà 14, 28
äîáó (ïî 5 òâàðèí ó êîæí³é ï³äãðóï³). Ïðè öüîìó ï³ä çàãàëüíèì çíåáîëþâàííÿì ðåºñòðó-
âàëè ÅÊÃ òà âèëó÷àëè ñåðöÿ äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ. Ðîáîòè ç åêñïåðèìåíòàëü-
íèìè òâàðèíàìè ïðîâîäèëèñÿ ç äîòðèìàííÿì ïðèíöèï³â á³îåòèêè òà íîðì á³îëîã³÷íî¿
áåçïåêè.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ïðè àíàë³ç³ ÅÊÃ òâàðèí, ÿêèì ïðîâîäèëè ìîäåëþâàííÿ
óðàæåííÿ ââåäåííÿì ðîç÷èíó àäðåíàë³íó (² ãðóïà) àáî ³çîïðîòåðåíîëó (²² ãðóïà), áóëè çà-
ðåºñòðîâàí³ îçíàêè ñóòòºâîãî ïîðóøåííÿ ôóíêö³é çáóäæåííÿ òà ïðîâåäåííÿ â ì³îêàðä³. Ó
òâàðèí, ÿêèì áóëî ââåäåíî ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí (â ãðóï³ ïîð³âíÿííÿ), íà 14 òà 28 äîáó
ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó æîäíèõ â³äì³ííîñòåé â³ä ïîõ³äíîãî ñòàíó äî ââåäåííÿ ô³ç³î-
ëîã³÷íîãî ðîç÷èíó (0 äîáà) çàðåºñòðîâàíî íå áóëî.

Ï³äâèùåííÿ çáóäæåííÿ ñèíóñíîãî âóçëà áóëî õàðàêòåðíå äëÿ îáîõ ï³ääîñë³äíèõ ãðóï.
Ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (×ÑÑ 400–460 óä/õâ), ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèâñÿ àäðåíàë³í, òàõ³êà-
ðä³ÿ áóëà ïîì³ðíî âèðàæåíîþ (475–500 óä/õâ) ÿê íà 14 äîáó, òàê ³ íà 28 äîáó. Íàéá³ëüø
âèðàæåíà òàõ³êàðä³ÿ áóëà çàðåºñòðîâàíà ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèâñÿ ³çîïðîòåðåíîë íà 14 äîáó
(äî 600 óä/õâ), ùî ïîñòóïîâî ïîñëàáëþâàëàñü íà 28 äîáó (äî 480–540 óä/õâ). Éìîâ³ðíî,
çíèæåííÿ òàõ³êàðä³¿ áóëî çóìîâëåíå ïåðåá³ãîì ïðîöåñ³â ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðåãåíåðàö³¿ ñåðöÿ
ï³ñëÿ óðàæåííÿ.

Ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ãðóïàìè ñïîñòåð³ãàëèñü çà ïîêàçíèêàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü
âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâå ïðîâåäåííÿ åëåêòðè÷íîãî çáóäæåííÿ. Ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ó
ãðóï³ àäðåíàë³í-³íäóêîâàíî¿ ìîäåë³ ÿê íà åòàï³ 14 ä³á, òàê ³ íà 28 äîáó áóëî çàðåºñòðîâàíî
ðîçøèðåííÿ êîìïëåêñó QRS. Ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ áóëî çàðåºñòðîâàíî
ñóòòºâå ïîã³ðøåííÿ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâîãî ïðîâåäåííÿ íà 14 äîáó, ÿêå íà 28 äîáó ïðî-
ãðåñóâàëî. Êð³ì òîãî, âèêëþ÷íî ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ áóëè çàðåºñòðî-
âàí³ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâ³ áëîêàäè, âèðàæåí³ñòü ÿêèõ íàðîñòàëà ç ÷àñîì. Ùå îäí³ºþ
îçíàêîþ ïîðóøåííÿ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâî¿ ïðîâ³äíîñò³ áóëè çàçóáðåí³ñòü òà íàâ³òü ðî-
ç÷åïëåííÿ êîìïëåêñó QRS. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ íà 28
äîáó ïîð³âíÿíî ç 14 äîáîþ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåñóòòºâå â³äíîâëåííÿ ôóíêö³¿ âíóòð³øíüîø-
ëóíî÷êîâîãî ïðîâåäåííÿ. Ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³, íàâïàêè, ç ïëèíîì ÷àñó
ñïîñòåð³ãàëîñü ïîã³ðøåííÿ ôóíêö³¿ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâîãî ïðîâåäåííÿ. Ôîðìóâàëî-
ñÿ íå ëèøå ðîçøèðåííÿ, à ðîçùåïëåííÿ çóáöÿ R.

Ñëàáî âèðàæåíà åëåêòðè÷íà àëüòåðíàö³ÿ êîìïëåêñó QRS íà 14 äîáó áóëà â³äì³÷åíà
ëèøå ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³. ̄ ¿ ïðîãðåñóâàííÿ òà ôîðìóâàííÿ ï³çí³õ çóá-
ö³â R ó ö³é ãðóï³ áóëî çàðåºñòðîâàíå íà 28 äîáó. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîãëèáëåííÿ ³øåì³¿ ì³î-
êàðäà, âèðàæåí³ ó òâàðèí ç ³çîïðîòåðåíîëîâèì ïîøêîäæåííÿì ì³îêàðäà. Ó ãðóï³ òâàðèí,
ÿêèì ââîäèëè àäðåíàë³í, åëåêòðè÷íà àëüòåðíàö³ÿ êîìïëåêñó QRS àáî ï³çí³ çóáö³ R íå ñïî-
ñòåð³ãàëèñÿ.

Îäíî÷àñíî ç ïîã³ðøåííÿì âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâî¿ ïðîâ³äíîñò³ áóëî çàðåºñòðîâàíå
ôîðìóâàííÿ åêòîï³÷íèõ äæåðåë ðèòìó â øëóíî÷êàõ. Ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é ìîäåë³
âèíèêíåííÿ ïîîäèíîêèõ åêñòðàñèñòîë áóëî âèêëþ÷íî íà 28 äîáó åêñïåðèìåíòó. Ïðè ³çî-
ïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ ïîîäèíîê³ øëóíî÷êîâ³ åêñòðàñèñòîëè âèíèêàëè âæå íà
14 äîáó, à íà 28 äîáó ê³ëüê³ñòü ¿õ ñóòòºâî çðîñòàëà.

Çíèæåíèé âîëüòàæ çóáö³â íà ÅÊÃ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, â³äçíà÷àºòüñÿ ó òâàðèí îáîõ
ãðóï. Öå õàðàêòåðíî ïðè ïîðóøåíí³ ïðîöåñ³â ìåòàáîë³çìó ì³îêàðäà òà/àáî çì³íàõ â îá-
ì³ííèõ åëåêòðîë³òíèõ ïðîöåñàõ ó ì³îêàðä³. Çíà÷íî çíèæåíèé âîëüòàæ áóëî â³äì³÷åíî íà
14 äîáó â àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é ìîäåë³. Íà 28 äîáó ö³ îçíàêè â ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì ââîäè-
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ëè àäðåíàë³í, ïîñòóïîâî çìåíøóþòüñÿ. Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî â³äíîâëåííÿ ì³îêàðäà. Ó
òâàðèí, ÿêèì ââîäèâñÿ ³çîïðîòåðåíîë, çíèæåííÿ âîëüòàæó çóáö³â ìàéæå íå â³äì³÷åíî íà
28 äîáó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîãðåñóâàííÿ çì³í ó ì³îêàðä³ ç ïëèíîì ÷àñó. Åëåâàö³ÿ àáî äå-
ïðåñ³ÿ ñåãìåíòà ST, íåãàòèâíèé çóáåöü Ò áóëî çàðåºñòðîâàíî íà 14 äîáó âèêëþ÷íî ó ãðóï³
òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè àäðåíàë³í. Äåïðåñ³ÿ ñåãìåíòà ST òàêîæ çáåð³ãàëàñü ó ö³é ãðóï³ ³ íà
28 äîáó åêñïåðèìåíòó. Çíèêíåííÿ íåãàòèâíîãî çóáöÿ Ò ó òâàðèí, ÿêèì óâîäèëè àäðåíà-
ë³í íà 28 äîáó, ñâ³ä÷èòü ïðî ïîêðàùåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â. Ïðè ³çîïðîòåðåíîë-³íäó-
êîâàí³é ìîäåë³ ïîðóøåííÿ (äåïðåñ³ÿ ñåãìåíòà ST òà íåãàòèâíèé çóáåöü Ò) áóëè çàðåºñò-
ðîâàí³ âèêëþ÷íî íà 28 äîáó, ùî ãîâîðèòü ïðî ïðîãðåñóâàííÿ óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà.

Ïðè àíàë³ç³ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ì³îêàðäà ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ óðàæåííÿ âñòàíîâëå-
íî, ùî ïðè àäðåíàë³íîâ³é ³ ³çîïðîòåðåíîëîâ³é ìîäåë³ âèÿâëåí³ âèðàæåí³ îçíàêè óøêî-
äæåííÿ. Â êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí îçíàê óðàæåííÿ ì³îêàðäà íå âñòàíîâëåíî íåçàëåæ-
íî â³ä òåðì³íó ï³ñëÿ ³í’ºêö³¿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó (0 – 14 – 28 äîáà). Ó âèïàäêó
àäðåíàë³í-³íäóêîâàíîãî ³ ³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàíîãî óðàæåííÿ ì³îêàðäà ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ÿê íàáðÿê, òàê ³ ãåòåðîõðîìàòèçàö³ÿ ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â. Ó âèïàäêó àäðåíàë³í-
³íäóêîâàíîãî óðàæåííÿ âèðàæåí³ñòü öèõ çì³í ÿäåð çìåíøóºòüñÿ íà 28 äîáó ïîð³âíÿíî ç
14 äîáîþ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ðîçâèòîê ó ì³îêàðä³ ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿. Â îáîõ ìîäå-
ëÿõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ã³ïåðòðîô³ÿ ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â íà 14 äîáó. Îäíàê íà â³äì³íó â³ä
àäðåíàë³í-³íäóêîâàíî¿ ìîäåë³, ïðè ÿê³é ã³ïåðòðîô³ÿ ÿäåð íà 28 äîáó çáåð³ãàºòüñÿ, ïðè
³çîïðîòåðåíîëîâ³é ìîäåë³ ã³ïåðòðîô³ÿ ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â çíèêàº íà 28 äîáó, ùî, ìîæ-
ëèâî, çóìîâëåíî çìåíøåííÿì îçíàê âàæêî¿ ã³áåðíàö³¿ êàðä³îì³îöèò³â â ðåçóëüòàò³ ìåíø
òðèâàëîãî âïëèâó ³çîïðîòåðåíîëó íà êàðä³îì³îöèòè. Òàêîæ ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³-
äæåíí³ â îáîõ ìîäåëÿõ áóâ çàðåºñòðîâàíèé îäíàêîâî âèðàæåíèé íàáðÿê öèòîïëàçìè
êàðä³îì³îöèò³â òà çâèâèñò³ñòü ëàíöþæê³â êàðä³îì³îöèò³â. Ö³ îçíàêè óðàæåííÿ ì³îêàðäà
çáåð³ãàþòüñÿ íà 14 òà 28 äîáó. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÷àñòèíà êàðä³îì³îöèò³â ãèíå øëÿ-
õîì íåêðîçó (íàáðÿê öèòîïëàçìè, ë³çèñ îðãàíåë, ðîçðèâ çîâí³øíüî¿ öèòîïëàçìàòè÷íî¿
ìåìáðàíè). Êð³ì òîãî, âèÿâëåíî ðîçðèâ ëàíöþæê³â êàðä³îì³îöèò³â, ÿêèé áóâ íàéá³ëüø
âèðàæåíèé ïðè àäðåíàë³íîâ³é ìîäåë³ íà 14 äîáó, ùî º ïðîÿâîì ðóéíóâàííÿ âñòàâíèõ
äèñê³â ³ êîíòàêò³â ì³æ êàðä³îì³îöèòàìè. Íà 28 äîáó ïðè àäðåíàë³í ³ ³çîïðîòåðåíîë-³íäó-
êîâàí³é ìîäåëÿõ ðîçðèâè ëàíöþæê³â çáåð³ãàþòüñÿ. Ïðè óðàæåíí³ ì³îêàðäà â îáîõ ìåòî-
äèêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ êîíòðàêòóðè êàðä³îì³îöèò³â íà 14 ³ íà 28 äîáó. Ïðè öüîìó ìàê-
ñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü êîíòðàêòóð êàðä³îì³îöèò³â áóëà çàðåºñòðîâàíà â
³çîïðîòåðåíîë-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ íà 14 äîáó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø ñèëüíå óðàæåííÿ
åíåðãåòè÷íî¿ ñèñòåìè êàðä³îì³îöèò³â, à ñàìå ì³òîõîíäð³é.

Â îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ìîäåëÿõ âèÿâëåíî òàêîæ äîáðå âèðàæåíèé íàáðÿê ïåðè-
âàñêóëÿðíîãî ïðîñòîðó. Àëå ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ³çîïðîòåðåíîë, íàáðÿê ïåðèâàñêóëÿ-
ðíîãî ïðîñòîðó ïîñèëþºòüñÿ íà 28 äîáó. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîãëèáëåííÿ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í
ñóäèííîãî åíäîòåë³þ, ÿê³ º õàðàêòåðíèìè äëÿ ïðîöåñó ïîðóøåííÿ ïðîíèêíîñò³ ñóäèííî¿
ñò³íêè. Ö³ çì³íè ñïðè÷èíÿþòü ïîðóøåííÿ ïîñòà÷àííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ì³îêàðäà, ùî ó
âèïàäêó àäðåíàë³íîâî¿ òà ³çîïðîòåðåíîëîâî¿ ìîäåë³ íà 14 ³ íà 28 äîáó ïðèçâîäèòü äî ã³ïî-
ïåðôóç³¿ êàðä³îì³îöèò³â.

Âàæëèâèì ìàðêåðîì ðîçâèòêó óðàæåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ ïîøêîäæåíü º ì³ãðàö³ÿ êë³-
òèí (ë³ìôîáëàñò³â, ô³áðîáëàñò³â) äî ïåðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñòîðó. Â êîíòðîëüí³é ãðóï³ áóëè
çàðåºñòðîâàí³ ïîîäèíîê³ ë³ìôîáëàñòè òà ô³áðîáëàñòè â ïåðèâàñêóëÿðíîìó ïðîñòîð³ ÿê
áåçïîñåðåäíüî ïðè ââåäåíí³ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó, òàê ³ íà 14 òà 28 äîáó åêñïåðèìåíòó.
Íàÿâí³ñòü ïîîäèíîêèõ êë³òèí º ôåíîòèï³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ìèøåé òà íå ñâ³ä÷èòü ïðî
óðàæåííÿ ì³îêàðäà. Ðàçîì ³ç òèì àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ì³ãðàö³¿ ë³ìôîöèò³â òà ô³áðîáëàñò³â
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äî ïåðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñòîðó º òèïîâèì ïðîÿâîì ïðîöåñó çàïàëåííÿ òà ðîçâèòêó ô³áðî-
çó. Ïðè öüîìó á³ëüø âèðàæåíà ì³ãðàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïðè ³çîïðîòåðåíîëîâîìó ïîøêî-
äæåíí³. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ç ïëèíîì ÷àñó (28 äîáà ïîð³âíÿíî ç 14 äîáîþ) ïðè àäðåíàë³íî-
âîìó ïîøêîäæåíí³ ì³ãðàö³ÿ êë³òèí äî ïåðèâàñêóëÿðíîãî ïðîñòîðó çàëèøàëàñü ñòàëîþ, à
ïðè ³çîïðîòåðåíîëîâîìó ïîøêîäæåíí³ çðîñòàëà. Â îáîõ ìîäåëÿõ ïîðóøóºòüñÿ êðîâîíà-
ïîâíåííÿ àðòåð³îë, êàï³ëÿð³â òà âåíóë. Öå ôîðìóº ïåðåäóìîâè äëÿ ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â
íîðìàëüíîãî ñàìîâ³äíîâëåííÿ ³ º õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ ñåðöå-
âîãî ì’ÿçà.

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ â åêñïåðèìåíò³ êàòåõîëàì³í³â, à ñàìå ðîç÷èíó àäðåíàë³íó
(â äîç³ 3,6 ìã/êã) òà ³çîïðîòåðåíîëó (â äîç³ 100 ìã/êã â 0,1 ìë 0,9 % ðîç÷èíó NaCl), äîçâîëè-
ëî îòðèìàòè î÷³êóâàíå ïîøêîäæåííÿ òà çìîäåëþâàòè ñåðöåâó íåäîñòàòí³ñòü ï³ääîñë³ä-
íèõ òâàðèí. Äåÿê³ ç öèõ çì³í ç ÷àñîì í³âåëþþòüñÿ òà ³íêîëè âçàãàë³ çíèêàþòü, à äåÿê³ îçíàêè
íàâïàêè – ïðîãðåñóþòü. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî îäí³º¿ ãðóïè
êàòåõîëàì³í³â, çì³íè, ùî âîíè âèêëèêàþòü ó ì³îêàðä³, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì ð³âíåì
âèðàæåíîñò³. Á³ëüø ãëèáîê³ óðàæåííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ³çîïðîòå-
ðåíîë. Ö³ îçíàêè çáåð³ãàþòüñÿ òà ïðîãðåñóþòü ³ç ÷àñîì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñòàá³ëüí³ñòü ìî-
äåë³, òà õàðàêòåðí³ äëÿ ðîçâèòêó ïîñò³øåì³÷íèõ óðàæåíü ïðè õðîí³÷íèõ çàõâîðþâàíü ñåð-
öÿ. Ïðè àäðåíàë³í-³íäóêîâàí³é ìîäåë³ óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà ðåºñòðóâàëîñü ÷àñòêîâå
â³äíîâëåííÿ ïîðóøåíü ÅÊÃ òà ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó ì³îêàðä³ íà 28 äîáó ïîð³âíÿíî ç 14
äîáîþ. Äèíàì³êà ñóêóïíîñò³ ÅÊÃ òà ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, ùî ðåºñòðóâàëèñü ó ãðóï³ òâà-
ðèí, ÿêèì ââîäèëè àäðåíàë³í, á³ëüø õàðàêòåðíà äëÿ ãîñòðîãî óøêîäæåííÿ ñåðöÿ.
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Â èññëåäîâàíèè ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ôóíêöèîíàëüíèõ (ÝÊÃ) è ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïîðàæåíèÿ ìèîêàðäà ïðè àäðåíàëî-èíäóöèðîâàííîé è ïðè èçîïðîòåðåíîë-èíäóöèðî-
âàííîé ìîäåëè êàðäèîìèîïàòèè íåèøåìè÷åñêîãî ãåíåçà íà ìûøàõ. Äîêàçàíî, ÷òî ïðè èññëåäîâà-
íèè çàáîëåâàíèé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ õðîíè÷åñêîé ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ, áîëåå öåëåñîîá-
ðàçíî èñïîëüçîâàòü èçîïðîòåðåíîë-èíäóöèðîâàííóþ ìîäåëü ïîðàæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëèðîâàíèå, çàáîëåâàíèÿ ñåðäöà, êàòåõîëàìèíû.

EXPERIMENTAL MODEL OF MYOCARDIAL INJURY IN THE STUDY OF NEW
TREATMENTS OF HEART DISEASE

Domansky T.M.

The study conducted a comparative analysis functional (ECG) and morphological features of myocardial
damage during adrenaline-induced and in isoproterenol-induced cardiomyopathy model of non-ischemic genesis
in mice. It is shown that to study of diseases that are accompanied by congestive heart failure it is more appropriate
to use isoproterenol-induced lesion model.

Key words: modeling, heart disease, catecholamines.


