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ÄÓ «Íàö³îíàëüíèé ³íñòèòóò ñåðöåâî-ñóäèííî¿ õ³ðóðã³¿
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Ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè îáñòåæåííÿ òà õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ 39 ïàö³ºíò³â ³ç âðî-
äæåíèìè âàäàìè ñåðöÿ â³êîì â³ä 1 äî 6 ðîê³â (ñåðåäí³é â³ê 3,8±0,9 ðîê³â), ïðîîïåðîâàíèõ
áåç çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â êðîâ³. Ðîçðîáëåíî êðèòåð³¿ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ áåçêðî-
âíî¿ ìåòîäèêè.

 Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âðîäæåí³ âàäè ñåðöÿ, øòó÷íèé êðîâîîá³ã, ãåìîòðàíñôóç³ÿ.

Ó ñó÷àñí³é êàðä³îõ³ðóðã³¿ âñå á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿºòüñÿ îïåðàòèâíèì âòðó÷àííÿì, ùî
âèêîíóþòüñÿ çà êðîâîçáåð³ãàþ÷èìè ìåòîäèêàìè ç ìåòîþ îáìåæåííÿ âèêîðèñòàííÿ ïðå-
ïàðàò³â äîíîðñüêî¿ êðîâ³. Ïðîòå ³íêîëè íåìîæëèâ³ñòü ãåìîòðàíñôóç³¿ çóìîâëåíà ð³øåí-
íÿì ñàìîãî ïàö³ºíòà, ïðèéíÿòèì ÷åðåç ðåë³ã³éíó íàëåæí³ñòü (Ñâ³äêè ²ºãîâè) àáî çà îñî-
áèñòèì ïåðåêîíàííÿì. Äëÿ óñï³øíîãî âèêîíàííÿ êàðä³îõ³ðóðã³÷íî¿ îïåðàö³¿ áåç
çàñòîñóâàííÿ ãåìîòðàíñôóç³¿ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ö³ëà íèçêà çàõîä³â ïåðåäîïåðàö³éíî¿ ï³ä-
ãîòîâêè, ³íòðàîïåðàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ (âêëþ÷àþ÷è àíåñòåç³îëîã³÷íå âåäåííÿ òà õ³ðóð-
ã³÷íó òåõí³êó) òà ï³ñëÿîïåðàö³éíî¿ ³íòåíñèâíî¿ òåðàï³¿ [1]. Îñîáëèâî ãîñòðî ñòî¿òü öå ïè-
òàííÿ â äèòÿ÷³é êàðä³îõ³ðóðã³¿, äå àíåì³ÿ – îäíà ç ãîëîâíèõ ïðîáëåì ï³ä ÷àñ õ³ðóðã³÷íîãî
âòðó÷àííÿ ç³ øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì, ùî ïðîâîäèòüñÿ áåç çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â äîíîð-
ñüêî¿ êðîâ³. Ó äàí³é ðîáîò³ ìè ðåòðîñïåêòèâíî îö³íèëè íàø äîñâ³ä ïðîâåäåííÿ êàðä³îõ³-
ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é ç³ øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì çà áåçêðîâíîþ ìåòîäèêîþ ó ïàö³ºíò³â ³ç âðî-
äæåíèìè âàäàìè ñåðöÿ.

Ìåòà – ïðîâåñòè ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç îáñòåæåííÿ òà õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ä³òåé
³ç âðîäæåíèìè âàäàìè ñåðöÿ â³êîì â³ä 1 äî 6 ðîê³â, ùî ïðîâîäèëîñü ó â³ää³ëåíí³ õ³ðóðã³÷-
íîãî ë³êóâàííÿ âðîäæåíèõ âàä ñåðöÿ ó íîâîíàðîäæåíèõ òà ä³òåé ìîëîäøîãî â³êó Í²ÑÑÕ
³ì. Ì.Ì. Àìîñîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè çà áåçêðîâíîþ ìåòîäèêîþ; îá´ðóíòóâàòè êðèòåð³¿, ùî
äîïîìàãàþòü áåçïå÷íî ïðîâåñòè îïåðàö³þ áåç çàñòîñóâàííÿ ãåìîòðàíñôóç³¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ïðè êîðåêö³¿ âðîäæåíèõ
âàä ñåðöÿ ó 39 ïàö³ºíò³â â³êîì â³ä 1 äî 6 ðîê³â (ñåðåäí³é â³ê 3,8±0,9 ðîê³â) òà âàãîþ â³ä 12 äî
22 êã (ñåðåäíÿ âàãà 16,3±3,7êã). Ðîçïîä³ë ïàö³ºíò³â çà âèäîì îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òà
ñòóïåíåì îïåðàö³éíîãî ðèçèêó çà RACHS (Risk Adjustment in Congenital Heart Surgery) íà-
âåäåíî â òàáë.1.

Âñ³ ïàö³ºíòè áóëè ïðîîïåðîâàí³ ó â³ää³ëåíí³ âðîäæåíèõ âàä ñåðöÿ ó íîâîíàðîäæåíèõ
òà ä³òåé ìîëîäøîãî â³êó Íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó ñåðöåâî-ñóäèííî¿ õ³ðóðã³¿ ³ì. Ì.Ì. Àìî-
ñîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè ç ñ³÷íÿ ïî ëèñòîïàä 2010 ð.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ êîíòðîëþâàâñÿ ð³âåíü ãåìàòîêðèòó òà ãåìîãëîá³íó äî îïåðàö³¿,
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó òà ï³ñëÿ îïåðàö³¿. Áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ ïåð-
ôóç³¿ – ãåìàòîêðèò, çì³øàíå âåíîçíå íàñè÷åííÿ (SvO

2
), ñåðåäí³é ïîêàçíèê öåðåáðàëüíî¿

îêñèãåíàö³¿, ð³âåíü ïëàçìîâîãî ëàêòàòó.



Òàáëèöÿ 1
Ðîçïîä³ë ïàö³ºíò³â çà âèäîì îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òà ñòóïåíåì îïåðàö³éíîãî ðèçèêó

çà RACHS

RACHS Òèï îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ Ê³ëüê³ñòü ïàö³ºíò³â 

Êàòåãîð³ÿ 1 Ïëàñòèêà ÄÌÏÏ 16 (41%) 

Êàòåãîð³ÿ 2 Ïëàñòèêà ÄÌØÏ 
ÐÊ ×ÀÄËÂ 
²íôóíäèáóëåêòîì³ÿ 
ÐÊ ÒÔ 
À-ç Ãëåííà 

8 (20,5%) 
6 (15,3%) 
2 (5,1%) 
5 (13%) 
2 (5,1%) 

Êðèòåð³ÿìè äî ïåðåëèâàííÿ åðèòðîöèòàðíî¿ ìàñè ï³ä ÷àñ ïåðôóç³¿ ââàæàëîñÿ çíèæåííÿ
ð³âíÿ ãåìàòîêðèòó íèæ÷å í³æ 24% äëÿ ïàö³ºíò³â, ÿêèì ïðîâîäèëàñü äâîøëóíî÷êîâà êîðå-
êö³ÿ, òà 32% – äëÿ îäíîøëóíî÷êîâî¿ êîðåêö³¿ ³ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ëàêòàòó ïëàçìè âèùå 3
ììîëü\ë, ùî íå íîðìàë³çóâàâñÿ ïðè çá³ëüøåíí³ îá’ºìíî¿ øâèäêîñò³ ïåðôóç³¿ àáî\òà çà-
ñòîñóâàíí³ ³íîòðîïíèõ ïðåïàðàò³â ï³ñëÿ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó.

Ñòèìóëÿö³ÿ åðèòðîïîåçó çà ðîçïîâñþäæåíèìè ñõåìàìè ðóòèííî íå çàñòîñîâóâàëàñü
[2]. Åðèòðîïîåòèí òà ïðåïàðàòè çàë³çà äîîïåðàö³éíî ïðèçíà÷àëèñÿ ó äâîõ âèïàäêàõ (ó ïà-
ö³ºíò³â ç âèõ³äíèì ð³âíåì ãåìîãëîá³íó íèæ÷å 90 ã/ë òà ð³âíåì ãåìàòîêðèòó íèæ÷å 30%).
Âñ³ ³íø³ ïàö³ºíòè íå îòðèìóâàëè ïðåïàðàò³â, ùî âïëèâàþòü íà åðèòðîïîåç. Ï³äãîòîâêà äî
îïåðàö³¿ â³äáóâàëàñü âèíÿòêîâî ïîâíîö³ííèì, çáàëàíñîâàíèì õàð÷óâàííÿì.

Áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿ ó âñ³õ ïàö³ºíò³â çàñòîñîâóâàëàñü íîðìîâîëåì³÷íà ãåìîäè-
ëþö³ÿ. Òåõí³êà ïåðôóç³¿: ïåðâèííèé îá’ºì çàïîâíåííÿ îêñèãåíàòîðà çàâæäè ñêëàäàâñÿ ç êðè-
ñòàëî¿äíèõ òà êîëî¿äíèõ ðîç÷èí³â, íîðìîòåðì³ÿ àáî ïîì³ðíà ã³ïîòåðì³ÿ (äî +32ÚÑ), çàõèñò
ì³îêàðäà – ôàðìàêîõîëîäîâà êàðä³îïëåã³ÿ. Ìîäèô³êîâàíà óëüòðàô³ëüòðàö³ÿ çàñòîñîâóâàëàñÿ
ó 14 âèïàäêàõ ïðè ð³âí³ ãåìàòîêðèòó íèæ÷å 25% ï³ä ÷àñ çàâåðøåííÿ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè â³êó, ñòàò³, âàãè, òèïó îïåðàòèâíîãî
âòðó÷àííÿ, äîîïåðàö³éíèé ð³âåíü ãåìàòîêðèòó, ÷àñó ïåðôóç³³, ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ ñåðåä-
íüîãî âåíîçíîãî íàñè÷åííÿ êðîâ³ (SvO

2
), ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü ïëàçìîâîãî ëàêòàòó ï³ä

÷àñ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó, ñåðåäí³é ïîêàçíèê öåðåáðàëüíî¿ îêñèãåíàö³¿, ì³í³ìàëüíèé ð³-
âåíü ãåìàòîêðèòó ï³ä ÷àñ ïåðôóç³¿ òà ï³ñëÿ â³äêëþ÷åííÿ ÀØÊ íàâåäåí³ â òàáë. 2.

Ó ïàö³ºíò³â, ÿêèì áóëà âèêîíàíà îäíîøëóíî÷êîâà êîðåêö³ÿ, ñåðåäí³é ð³âåíü ãåìàòî-
êðèòó ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ïåðôóç³¿ ñòàíîâèâ 39%.

Ó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ñåðåäí³é ð³âåíü ãåìàòîêðèòó ñêëàâ 32%±2,6% íà 1-ó äîáó
ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òà 34%±3,1% – íà 7-ó äîáó. Ñåðåäí³é ð³âåíü ãåìîãëîá³íó äî
îïåðàö³¿ ñòàíîâèâ 136±12,2 ã\ë, â 1-ó äîáó – 104±6,5 ã\ë, íà 7-ó äîáó – 122±9,6ã\ë.

Íàéá³ëüø âàæëèâèì ïîêàçíèêîì, ùî â³äîáðàæàº ð³âåíü îêñèãåíàö³¿ òêàíèí ïðè ïðî-
âåäåíí³ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó, º ð³âåíü ïëàçìîâîãî ëàêòàòó. Ìè ïðîâîäèëè êîíòðîëü ð³âíÿ
ëàêòàòó íà 20 õâ. òà êîæí³ íàñòóïí³ 20 õâ. ïåðôóç³¿. Ëèøå ó 6 âèïàäêàõ íîðìàëüíèé ð³âåíü
ëàêòàòó íå âäàëîñü ï³äòðèìàòè øëÿõîì çá³ëüøåííÿì îá’ºìíî¿ øâèäêîñò³ ïåðôóç³¿ àáî ³íî-
òðîïíîþ ï³äòðèìêîþ, â òàêîìó âèïàäêó ìè äîäàâàëè åðèòðîöèòàðíó ìàñó â ÀÊØ.

Âñ³ ïàö³ºíòè â ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ïî÷óâàëè ñåáå çàäîâ³ëüíî, íå âè-
ÿâëÿþ÷è îçíàê àíåì³¿. Äóæå âàæëèâî îö³íèòè íåâðîëîã³÷íèé ñòàòóñ ïàö³ºíòà ï³ñëÿ ïðîâå-
äåííÿ êàðä³îõ³ðóðã³÷íî¿ îïåðàö³¿ ç³ øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì ïðè â³äíîñíî íèçüêîìó ð³âí³
ãåìàòîêðèòó. Ðåòðîñïåêòèâíî ìè ìîæåìî îö³íèòè, ùî â æîäíîìó âèïàäêó íå áóëî âèÿâ-
ëåíî íåâðîëîã³÷íèõ ïîðóøåíü ó ðàííüîìó ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Ïîäàëüøèé ðîç-



Òàáëèöÿ 2
Îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ïîêàçíèêè

Â³ê (ðîêè) 3,8±0,9 

Ñòàòü (÷îë.\æ³í.) 17(43,5%) / 22(56,5%) 

Âàãà (êã) 16,3 ±3,7 

Ñåðåäí³é ð³âåíü ãåìàòîêðèòó äî îïåðàö³¿ 35%±2,7% 

×àñ ØÊ (õâ.) 37±7,5 

Ñåðåäí³é ð³âåíü ãåìàòîêðèòó ï³ñëÿ âèõîäó ç ïåðôóç³¿ (%) 28,2%±3,2% 

Ñåðåäí³é ì³í³ìàëüíèé ð³âåíü ãåìàòîêðèòó (%) 24,3%±1,8% 

Ñåðåäíº ì³í³ìàëüíå çì³øàíå âåíîçíå íàñè÷åííÿ SvO 2 (%) 70,8%±4,6% 

Ñåðåäí³é ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü ïëàçìîâîãî ëàêòàòó 
(ììîëü\ë) 

2,1±0,9 

Ñåðåäí³é ïîêàçíèê öåðåáðàëüíî¿ îêñèãåíàö³¿ (%) 57%±3% 

 
âèòîê ³íòåëåêòó òà ìåíòàëüíèõ çä³áíîñòåé íåîáõ³äíî îö³íþâàòè ñï³ëüíî ç äèòÿ÷èìè íåâ-
ðîëîãàìè, ùî ñïîñòåð³ãàþòü öèõ ä³òåé çà ì³ñöåì ïðîæèâàííÿ.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, âñå á³ëüøå äîñë³äæåíü ïðèñâÿ÷åíî ïðîâåäåííþ êàðä³îõ³ðóðã³÷-
íèõ îïåðàö³é áåç çàñòîñóâàííÿ ãåìîòðàíñôóç³¿. Kurth [2] òà ñï³âàâò. ïîâ³äîìëÿþòü, ùî íàé-
íèæ÷èé áåçïå÷íèé ð³âåíü ãåìàòîêðèòó ï³ä ÷àñ ïåðôóç³¿ ñêëàâ ïðèáëèçíî 15%. Croughwell
[3] òà ñï³âàâòîðè ïîâ³äîìëÿþòü, ùî áóëè â³äçíà÷åí³ äåÿê³ âèäè êîãí³òèâíèõ ïîðóøåíü
ïðè çíèæåíí³ íàñè÷åííÿ êðîâ³ ç ÿðåìíî¿ âåíè ìåíøå í³æ 50%. Òîìó, ùîá çàïîá³ãòè âèíè-
êíåííþ íåâðîëîã³÷íèõ óñêëàäíåíü, íàø³ êðèòåð³¿ äî ãåìîòðàíñôóç³¿ ï³ä ÷àñ øòó÷íîãî êðî-
âîîá³ãó ïåðåäáà÷àëè: çíèæåííÿ ð³âíÿ ãåìàòîêðèòó ìåíøå 22%, çíèæåííÿ çì³øàíîãî âå-
íîçíîãî íàñè÷åííÿ (SvO 

2
) ìåíøå 70% òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ïëàçìîâîãî ëàêòàòó á³ëüøå 3

ììîëü\ë. Ç ³íøîãî áîêó, ó äåÿêèõ äîïîâ³äÿõ âèêëàäåíî äàí³ ùîäî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â
ãåìîäèëþö³¿ ï³ä ÷àñ ØÊ íà íåâðîëîã³÷íèé ñòàòóñ. Jonas [4] òà ñï³âàâò. ïîâ³äîìëÿþòü, ùî â
äîñë³äæåíí³, ó ÿêå ââ³éøëè íîâîíàðîäæåí³, ïðè ãëèáîê³é ã³ïîòåðì³¿ òà\àáî ç ïðîâåäåí-
íÿì çóïèíêè êðîâîîá³ãó ç³ çíèæåíèì  ð³âíåì ãåìàòîêðèòó ï³ä ÷àñ ØÊ (ïðèáëèçíî 22%)
â³äì³÷åíî çíèæåííÿ ïñèõîìîòîðíîãî ðîçâèòêó ä³òåé ïîð³âíÿíî ç îïåðàö³ÿìè ç á³ëüø âè-
ñîêèì ð³âíåì ãåìàòîêðèòó. Ando [5] òà êîëåãè ó ñâîºìó äîñë³äæåíí³, ùî ïðîâîäèëîñü çà
ó÷àñò³ ïàö³ºíò³â â³êîì â³ä 1 äî 3 ðîê³â ç ºäèíîþ âàäîþ – äåôåêòîì ì³æøëóíî÷êîâî¿ ïåðå-
ãîðîäêè, çàçíà÷àþòü, ùî, íåçâàæàþ÷è íà íèçüêèé ð³âåíü ãåìàòîêðèòó ï³ä ÷àñ ØÊ (ïðèá-
ëèçíî 15%), äîñòîâ³ðíèõ â³äõèëåíü ó çàãàëüíîìó ìåíòàëüíîìó òà ìîòîðíîìó ðîçâèòêó ä³-
òåé íå âèÿâëåíî.

Î÷åâèäíî, êð³ì âèõ³äíîãî ð³âíÿ ãåìàòîêðèòó òà ãåìîãëîá³íó, ìàñè ò³ëà òà âèäó îïåðàòè-
âíîãî âòðó÷àííÿ ìàº çíà÷åííÿ òðèâàë³ñòü ïðîâåäåííÿ ØÊ òà ñòóï³íü ã³ïîòåðì³¿. Öå ïèòàí-
íÿ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ç ìåòîþ ðîçøèðåííÿ ïîêàçàíü äî ïðîâåäåííÿ êàðä³îõ³-
ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é ç³ øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì áåç çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â äîíîðñüêî¿ êðîâ³.

 Âèñíîâêè

1. Ïðîâåäåííÿ êàðä³îõ³ðóðã³÷íèõ îïåðàö³é áåç çàñòîñóâàííÿ êîìïîíåíò³â äîíîðñüêî¿
êðîâ³ ç â³äíîñíî íåâåëèêîþ òðèâàë³ñòþ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó òà ïðè ïîì³ðí³é ã³ïî-



òåðì³³ àáî íîðìîòåðì³¿ º áåçïå÷íèì äëÿ çäîðîâ’ÿ ïàö³ºíò³â ³ íå âïëèâàº íåãàòèâíî íà
ïîäàëüøèé ïñèõîìîòîðíèé ðîçâèòîê.

2. Êàðä³îõ³ðóðã³÷í³ îïåðàö³¿ áåç çàñòîñóâàííÿ ãåìîòðàíñôóç³¿ º á³ëüø áåçïå÷íèìè äëÿ
ïàö³ºíò³â ó ïëàí³ çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó ³íôåêö³éíèõ, ³ìóíîëîã³÷íèõ òà ö³ëîãî ðÿäó
³íøèõ óñêëàäíåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïåðåëèâàííÿì êðîâ³.

3. Îïåðàö³¿ áåç çàñòîñóâàííÿ ãåìîòðàíñôóç³¿ º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ðîçâèòêó äè-
òÿ÷î¿ êàðä³îõ³ðóðã³¿.
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ÎÏÛÒ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÊÀÐÄÈÎÕÈÐÓÐÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÏÅÐÀÖÈÉ
Ñ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÌ ÊÐÎÂÎÎÁÐÀÙÅÍÈÅÌ ÁÅÇ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ ÊÐÎÂÈ

Þ.Â. Åðìîëîâè÷, Ñ.Í. Áîéêî, À.Ñ. Ãîëîâåíêî, ß.Ï. Òðóáà, Ì.Í. Ðóäåíêî, Â.Â. Ëàçîðèøèíåö

Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ è õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ 39 ïàöèåíòîâ ñ âðîæäåííûìè
ïîðîêàìè ñåðäöà â âîçðàñòå îò 1 äî 6 ëåò (ñðåäíèé âîçðàñò 3,8±0,9 ãîäà), ïðîîïåðèðîâàííûõ áåç ïðèìåíå-
íèÿ ïðåïàðàòîâ êðîâè. Ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè áåçîïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ áåñêðîâíîé ìåòîäèêè.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðîæäåííûå ïîðîêè ñåðäöà, èñêóññòâåííîå êðîâîîáðàùåíèå, ãåìîòðàíñôóçèÿ.

EXPERIENCE OF OPEN-HEART SURGERY OPERATIONS WITHOUT BLOOD
TRANSFUSION

Y.V. Iermolovych, S.M. Boyko, Î.S. Golovenko, Y.P. Truba, M.M. Rudenko, V.V. Lazoryshynets

Results of examination and surgical treatment of 39 patients with congenital heart diseases at age from 1 to
6 years (mean age 3,8±0,9 years) without blood transfusion are presented. Criteria of safe usage of bloodless
method was developed.

Key words: congenital heart defects, cardiopulmonary bypass, blood transfusion.


