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ÓÄÊ 616.124-089.1
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ÅÄÈÍÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÆÅËÓÄÎ×ÊÀ ÑÅÐÄÖÀ

 Çèíüêîâñêèé Ì.Ô., Áàöàê Á.Â., Ñåéäàìåòîâ Ð.Ð.

ÃÓ «Íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé õèðóðãèè èìåíè Í.Ì. Àìîñîâà ÍÀÌÍ»
(Êèåâ)

Â ðîáîòå ïðåäñòàâëåí íîâûé ìåòîä êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ïîñòíàãðóçêè åäèíñòâåí-
íîãî æåëóäî÷êà ñåðäöà ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïå-
öèàëüíûõ ïðîãðàìì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åäèíñòâåííûé æåëóäî÷åê ñåðäöà, ïîñòíàãðóçêà.

Õèðóðãè÷åñêàÿ ìîäèôèêàöèÿ îäíîæåëóäî÷êîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïî Fontan ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò îòâåäåíèå âåíîçíîé êðîâè îò ïðàâûõ îòäåëîâ ñåðäöà íåïîñðåäñòâåííî â ëåãî÷-
íóþ àðòåðèþ. Ïîýòîìó âàæíî, ÷òîáû ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó âåíîçíîé êðîâè íà åå ïóòè îò
ïîëûõ âåí äî ëåâîãî æåëóäî÷êà â äèàñòîëå áûëî ìèíèìàëüíûì [1, 2, 3, 4]. Ïðèíÿòûå ìåæ-
äóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì êàðäèîõèðóðãîâ èäåàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ îïåðàöèè Fontan íå ðàñ-
ñìàòðèâàþò àíàòîìè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè åäèíñòâåííîãî æåëóäî÷êà êàê
ôàêòîð ðèñêà, èõ îòëè÷èå îò íîðìàëüíîãî ñåðäöà. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ñâåäåíû ê âíóòðåí-
íåé êîíôèãóðàöèè ÅÆÑ. Ìåæäó òåì èçâåñòíî, ÷òî åäèíñòâåííûé æåëóäî÷åê ñåðäöà ñóùå-
ñòâåííî áîëüøå íîðìàëüíîãî è ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ åãî ïîñòíàãðóçêè.

Ïîñòíàãðóçêà, ÿâëÿþùàÿñÿ êëþ÷åâîé äåòåðìèíàíòîé ñåðäå÷íîãî âûáðîñà, îáúåäè-
íÿåò àíàòîìè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè. Çäåñü öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü
ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ïîñòíàãðóçêè. Ñïîñîáíîñòü íàãíåòàòü êðîâü (ñèñòîëè÷åñ-
êàÿ ôóíêöèÿ ñåðäöà) îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîñâÿçüþ ïðåäíàãðóçêè (äèàñòîëè÷åñêîå ðàñòÿ-
æåíèå æåëóäî÷êîâ), ïîñòíàãðóçêè (ñèëà, ïðåïÿòñòâóþùàÿ âûáðîñó êðîâè èç æåëóäî÷êîâ),
ñîêðàòèìîñòüþ ìèîêàðäà (ñâîéñòâî ñåðäöà ðàçâèâàòü óñèëèå), äèàñòîëè÷åñêîé ôóíêöè-
åé (îáåñïå÷åíèå ñâîáîäíîãî çàïîëíåíèÿ æåëóäî÷êà) è ÷àñòîòîé ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé.

Â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ïîñòíàãðóçêó ÷àñòî îøèáî÷íî èäåíòèôèöèðóþò òîëüêî êàê
äàâëåíèå â àîðòå èëè ñòåíîç àîðòàëüíîãî êëàïàíà. Îäíàêî ôèçèîëîãè÷åñêèé è êëèíè÷åñ-
êèé ñìûñë ýòîãî ìåõàíèçìà ãîðàçäî áîëåå øèðîêèé.

Ïîñòíàãðóçêà â èíòàêòíîé ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ñóììîé ñèë, êîòî-
ðûå ïðåïÿòñòâóþò ñåðäå÷íîìó âûáðîñó âî âðåìÿ ñîêðàùåíèÿ. Ñ ó÷åòîì òðåõìåðíîé ôîð-
ìû æåëóäî÷êîâ, ïîñòíàãðóçêà âûðàæàåòñÿ ñèñòîëè÷åñêèì íàïðÿæåíèåì (wall stress), êî-
òîðîå èñïûòûâàåò ñòåíêà æåëóäî÷êà. Åñëè ïðèíÿòü ôîðìó æåëóäî÷êà â âèäå öèëèíäðà,
íàïðÿæåíèå ñòåíêè ìîæåò áûòü îïèñàíî óðàâíåíèåì Ëàïëàñà:
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ãäå S – íàïðÿæåíèå ñòåíêè â äèíàõ/ñì2, Ð – äàâëåíèå â ïîëîñòè æåëóäî÷êà â äèíàõ/ñì2,
R– ðàäèóñ êðèâèçíû â ñì2, h – òîëùèíà ñòåíêè â ñì.

Â ñâÿçè ñ íåïðàâèëüíîé ôîðìîé ïîëîñòè æåëóäî÷êà óðàâíåíèå íå ïðåäóñìàòðèâàåò
êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ïîñòíàãðóçêè ñåðäöà. Îíà îòðàæàåò ëèøü ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòü åãî ÷ëåíîâ.
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Ïîñêîëüêó ãåîìåòðèÿ îáîèõ æåëóäî÷êîâ ñëîæíåå öèëèíäðà, íàïðÿæåíèå ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêîâ íåðàâíîå. Îäíàêî íàïðÿæåíèå ñòåíêè íà åäèíèöó òîëùèíû ìîæíî ñ÷èòàòü óíè-
âåðñàëüíîé â æåëóäî÷êå, íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü åãî êîíôèãóðàöèè.

Ôèçè÷åñêèé è ôèçèîëîãè÷åñêèé ñìûñë ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:
1) äëÿ äàííîé òîëùèíû ñòåíêè íàïðÿæåíèå âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà æåëó-

äî÷êà äàæå ïðè íåèçìåííîì äàâëåíèè â åãî ïîëîñòè;
2) óâåëè÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè ñíèæàåò íàãðóçêó íà êàæäûé ñîêðàòèòåëüíûé ýëåìåíò

áëàãîäàðÿ ðàñïðåäåëåíèþ óñèëèÿ ñðåäè áîëüøåãî ÷èñëà ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Ïîýòî-
ìó â ãèïåðòðîôèðîâàííîì æåëóäî÷êå ñ íîðìàëüíîé èëè óìåíüøåííîé ïîëîñòüþ (ïðè
ñòåíîçå óñòüÿ àîðòû) ïîñòíàãðóçêà ìåíüøå, ÷åì â ðàñøèðåííîì òîíêîñòåííîì æåëó-
äî÷êå (ïðè äèëàòàöèîííîé êàðäèîìèîïàòèè).

Ñåðäå÷íûé âûáðîñ – äèíàìè÷åñêèé ïðîöåññ, è âñå òðè äåòåðìèíàíòû wall stress ïîñ-
òîÿííî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè. Ïîýòîìó òî÷íûì ÿâëÿåòñÿ ìãíîâåííûé åãî ïîêàçàòåëü,
êîòîðûé â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷èòü òðóäíî.

Äðóãèì ïîäõîäîì ê õàðàêòåðèñòèêå ïîñòíàãðóçêè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà àðòåðèàëüíîãî
èìïåäàíñà. Ïîíÿòèå èìïåäàíñà ïðèìåíèìî â ïóëüñèðóþùåé ñèñòåìå, â êîòîðîé ïðîèñ-
õîäÿò öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ è ïîòîêà. Âíåñåðäå÷íûìè ôàêòîðàìè, îïðåäå-
ëÿþùèìè èìïåäàíñ, ÿâëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êðîâè (ïëîòíîñòü è âÿçêîñòü), ýëàñ-
òè÷íîñòü è äèàìåòð ñîñóäîâ, ïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð òîêà è îòðàæåííûå âîëíû äàâëåíèÿ
è ïîòîêà, ãåíåðèðóåìûå â äèñòàëüíûõ ÷àñòÿõ ñîñóäèñòîé ñèñòåìû. Èìïåäàíñ çàâèñèò îò
àìïëèòóäû, ôàçû óãëà è ÷àñòîòû ñèíóñîèäàëüíûõ êîëåáàíèé.

Â êëèíèêå ïðèáëèæåííûì ýêâèâàëåíòîì ïîñòíàãðóçêè ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåå àðòåðèàëüíîå
äàâëåíèå èëè ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå ñ ó÷åòîì êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêîãî è êîíå÷íî-äèà-
ñòîëè÷åñêîãî îáúåìîâ (èëè ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ) æåëóäî÷êà. Èçìåðåíèå ñîñóäèñòîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ñîãëàñíî óðàâíåíèþ Ïóàçåéëÿ-Õàãåíà äàåò íåïîëíóþ îöåíêó èçìåíåíèé èìïå-
äàíñà, òàê êàê ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå âûðàæàåò ïðåïÿòñòâèå òîêó â íåïóëüñèðóþùåé
ñòàáèëüíîé ñèñòåìå. Ïîýòîìó èìïåäàíñ è ñîïðîòèâëåíèå íå èäåíòè÷íû, õîòÿ ïîñëåäíåå
äîñòóïíî äëÿ èçìåðåíèÿ è õîðîøî èëëþñòðèðóåò ãåìîäèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

Èçìåíåíèå ïîñòíàãðóçêè âûçûâàåò ìãíîâåííîå èçìåíåíèå äëèíû è ñêîðîñòè ñîêðà-
ùåíèÿ ìèîôèáðèëëû. Íåðâíûå, ãóìîðàëüíûå è ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ êàëèáðà àðòå-
ðèàëüíîãî ðóñëà, à òàêæå ïîðîêè ñåðäöà ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà èçìåíåíèÿ ïîñòíàãðóç-
êè, èñïûòûâàåìîé æåëóäî÷êàìè.

Óâåëè÷åíèå ïîñòíàãðóçêè ñìåùàåò êðèâóþ Ôðàíêà-Ñòàðëèíãà âíèç è âïðàâî. Èíû-
ìè ñëîâàìè, óâåëè÷åííàÿ ïîñòíàãðóçêà ñíèæàåò ñêîðîñòü ñîêðàùåíèÿ êàðäèîìèîöèòîâ
è âûáðîñà êðîâè. Ïîñêîëüêó âðåìÿ âûáðîñà îãðàíè÷åíî (~200 ìñåê), â æåëóäî÷êå îñòàåò-
ñÿ áîëüøå êðîâè â êîíöå ñèñòîëû (óâåëè÷åíèå êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêîãî îáúåìà). Ñíèæå-
íèå æå ïîñòíàãðóçêè ñìåùàåò êðèâóþ Ôðàíêà-Ñòàðëèíãà ââåðõ è âëåâî. Ïîñòíàãðóçêà
ñàìà ïî ñåáå íå âëèÿåò íà ïðåäíàãðóçêó, óâåëè÷åíèå ïðåäíàãðóçêè ïðîèñõîäÿò âòîðè÷íî
ïðè èçìåíåíèè ïîñòíàãðóçêè. Óâåëè÷åííàÿ ïîñòíàãðóçêà íå òîëüêî ñíèæàåò óäàðíûé
îáúåì, íî è óâåëè÷èâàåò êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêîå äàâëåíèå ëåâîãî æåëóäî÷êà (òî åñòü
óâåëè÷èâàåò ïðåäíàãðóçêó). Ê ïîâûøåííîìó êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêîìó îáúåìó ïðèáàâ-
ëÿåòñÿ âåíîçíûé âîçâðàò â æåëóäî÷åê, ÷òî ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåìó óâåëè÷åíèþ êîíå÷-
íî-äèàñòîëè÷åñêîãî îáúåìà. Àêòèâèçèðóåòñÿ ìåõàíèçì Ôðàíêà-Ñòàðëèíãà, ÷àñòè÷íî êîì-
ïåíñèðóþùèé ñíèæåíèå óäàðíîãî îáúåìà, îáóñëîâëåííîãî óâåëè÷åíèåì ïîñòíàãðóçêè.

Ìåõàíèçì âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ïðåäíàãðóçêè è ïîñòíàãðóçêè èñïîëüçóåòñÿ ïðè ëå÷å-
íèè ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè, êîãäà ïðèìåíÿþòñÿ âàçîäèëÿòàòîðû äëÿ óâåëè÷åíèÿ óäàð-
íîãî îáúåìà ïóòåì ñíèæåíèÿ ïîñòíàãðóçêè è îäíîâðåìåííîãî ñíèæåíèÿ ïðåäíàãðóçêè
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æåëóäî÷êà. Ïðè ñíèæåíèè àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ æåëóäî÷åê èçãîíÿåò êðîâü áûñòðåå,
ñïîñîáñòâóÿ óâåëè÷åíèþ óäàðíîãî îáúåìà è ñíèæåíèþ êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêîãî îáúåìà.

Ïåðåíîñ ôîðìóëû Ëàïëàñà íà æåëóäî÷åê ñåðäöà íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ÷èñëî-
âîì âûðàæåíèè. ×èñëîâîå âûðàæåíèå ïîñòíàãðóçêè ìîæíî ïîëó÷èòü, çàìåíèâ â óðàâíå-
íèè ðàäèóñ íà ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè æåëóäî÷êà.

Òàêóþ âîçìîæíîñòü äàåò êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ ñ âåíòðèêóëîãðàôèåé. Ïîëó÷åííûå
èçîáðàæåíèÿ â ôîðìàòå Dicom ýêñïîðòèðóþòñÿ â ïðîãðàììó ïàêåòíîãî àíàëèçà è îáðàáîòêè
èçîáðàæåíèé Mimmics èëè 3-d Doctor. Âûïîëíÿåòñÿ ñåãìåíòàöèÿ ïîëîñòè åäèíñòâåííîãî
æåëóäî÷êà ñåðäöà â ñèñòîëó è äèàñòîëó ñ ïîñëåäóþùåé òðåõìåðíîé ðåêîíñòðóêöèåé è ñîõðà-
íåíèåì â ôîðìàòå *.STL. Ïîñëå ýòîãî ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðîãðàìì, êàê Rhino, 3d-max 9 (èëè
èõ àíàëîãîâ), ïðîâîäÿòñÿ âèçóàëüíûé è ìåòðè÷åñêèé àíàëèç, îïðåäåëÿåòñÿ îáúåì ïîëó÷åí-
íûõ ïîëîñòåé. Ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííûõ äåéñòâèé áûëè ïðîñòðàíñòâåííûå ìîäåëè ìèîêàð-
äà æåëóäî÷êîâ, òðàáåêóëÿðíî-ïàïèëëÿðíîãî àïïàðàòà è ïîëîñòè â ñèñòîëó è äèàñòîëó.

Â 2011–2013 ãîäàõ íàìè áûëà âûïîëíåíà ÊÒ ñåðäöà ñ êîíòðàñòèðîâàíèåì è êàðäèîñèíõ-
ðîíèçàöèåé ó 5 ïàöèåíòîâ ñ èñòèííûì ÅÆÑ, ó 3 – ñ îãðîìíûì äåôåêòîì ìåææåëóäî÷êîâîé
ïåðåãîðîäêè è ãåìîäèíàìèêîé ÅÆÑ è ó 4 – ñ àòðåçèåé òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà. 11 ïàöèåí-
òîâ çà 15–23 ãîäà äî íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïåðåíåñëè îïåðàöèþ ñîçäàíèÿ òîòàëüíîãî êà-
âîïóëüìîíàëüíîãî àíàñòîìîçà è 1 – äâóíàïðàâëåííîãî êàâîïóëüìîíàëüíîãî àíàñòîìîçà.
Ñðåäíèé âîçðàñò – 15±2,2 ãîäà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îáñëåäîâàí ìîëîäîé çäîðîâûé ìóæ÷èíà.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè âû÷èñëåíû: êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé îáúåì
(ÊÄÎ) ÅÆÑ, êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêèé îáúåì (ÊÑÎ), êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé èíäåêñ
(ÊÄÈ), ôðàêöèÿ âûáðîñà (ÔÂ), óäàðíûé îáúåì (ÓÎ), ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
æåëóäî÷êà â äèàñòîëó, òîëùèíà ñòåíêè ìèîêàðäà ÅÆÑ, ðàññ÷èòàíà ïîñòíàãðóçêà.

Òàáëèöà 1
Íåêîòîðûå àíàòîìè÷åñêèå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè åäèíñòâåííîãî æåëóäî÷êà ñåðäöà

è ëåâîãî æåëóäî÷êà ïðè àòðåçèè òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà, îòðàæàþùèå ïîñòíàãðóçêó

Ïîêàçàòåëè ÅÆÑ 
(5 ïàöèåíòîâ) 

Áîëüøîé ÄÌÆÏ  
(3 ïàöèåíòà)  

ÀÒÊ 
(4 ïàöèåíòà) 

Íîðìà 

ÊÄÎ (ìë) 
ÊÄÈ (ìë/ì2)  
Òîëùèíà ñòåíêè (ìì) 

ÔÂ (%) 
Ïëîùàäü â äèàñ. (ñì2) 
Èíäåêñ ïëîù. (ñì2/ì2) 

S (105 äèí/ñì2)  

181,8±26,1  

104,3±24,4  
7,76±0,8  
41,9±12,9  
234±39,9  

127,1±30,7 

43,4±7,7  

222,3±21,9  
128,7±17,6 

8,5±1,7 
29,3±7,5 

271,3±35,1 

157,3±26 

44,5±9,9  

127,3±12,2  

77,0±3,6  
7,8±0,6  

 57,7±3,2  
163,7±27,7  

98,8±10,8 

29,9±5,24 

105 

56 
6,8 
64 

118 

64  
24,8  

Ïðèìå÷àíèÿ: ÊÄÈ – êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé èíäåêñ, ìë/ì2; h – òîëùèíà ñòåíêè ìèîêàðäà,
ñì; ÔÂ – ôðàêöèÿ âûáðîñà, %; ïë. äèàñò. – ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñèñòåìíîãî æåëóäî÷êà
â äèàñòîëó, ñì2; S – ïîñòíàãðóçêà, äèí/ñì2.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå äàííûõ, ÊÄÈ åäèíñòâåííîãî æåëóäî÷êà áûë â
ñðåäíåì 104,3 ìë/ì2, ÷òî ïðåâûøàëî íîðìó â 1,9 ðàçà. Ôðàêöèÿ âûáðîñà ïðè ÅÆÑ â ñðåä-
íåì ðàâíÿëàñü âñåãî 41,9%. Ýòîò ïîêàçàòåëü àíàòîìè÷åñêè ëåâîãî æåëóäî÷êà ïðè àòðåçèè
òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà ñîîòâåòñòâîâàë íîðìå (57,7%).

Ïîñòíàãðóçêà, ðàññ÷èòàííàÿ èñõîäÿ èç ïîêàçàòåëåé ïîâåðõíîñòè æåëóäî÷êà, òîëùè-
íû åãî ñòåíêè è ñðåäíåãî ñèñòîëè÷åñêîãî àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ, ïðè ÅÆÑ áûëà â ñðåä-



128

íåì 43,4 äèí/ñì2. Ïîñòíàãðóçêà ëåâîãî æåëóäî÷êà ïðè ÀÒÊ ñîîòâåòñòâîâàëà íîðìå (29,9
äèí/ñì2) è áûëà â 1,45 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðè ÅÆÑ, è â 1,49 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ïðè ãåìîäè-
íàìè÷åñêè îáùåì æåëóäî÷êå (îãðîìíîì ÄÌÆÏ).

Òàêèì îáðàçîì, 42,9% ðàáîòû åäèíñòâåííîãî æåëóäî÷êà òðàòèòñÿ íå íà ñåðäå÷íûé
âûáðîñ, à íà ïðåîäîëåíèå ñèëüíî óâåëè÷åííîé ïîñòíàãðóçêè. ÅÆÑ ôóíêöèîíèðóåò â íå-
ýêîíîìíîì ðåæèìå.

Ó âàðèàíòà ÅÆÑ – îãðîìíîãî ÄÌÆÏ – ñïåöèôè÷åñêàÿ ãåìîäèíàìèêà, ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþùàÿñÿ îò ÅÆÑ êàê îòäåëüíîé íîçîëîãè÷åñêîé åäèíèöû: ñèñòåìíûé êðîâîòîê
îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ æåëóäî÷êàìè.

Êëèíè÷åñêèé îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îòäàëåííûå ðåçóëüòàòû ãåìîäèíàìè÷åñêîé êîððåê-
öèè àòðåçèè òðåõñòâîð÷àòîãî êëàïàíà ïðè àíàòîìè÷åñêè íîðìàëüíîì ëåâîì æåëóäî÷êå è ÅÆÑ
â âàðèàíòå áîëüøîãî ÄÌÆÏ áîëåå áëàãîïðèÿòíûå (îá ýòîì îòäåëüíàÿ ïóáëèêàöèÿ).
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÷åííîé ïîñòíàãðóçêè.

3. Óâåëè÷åííàÿ ïîñòíàãðóçêà åäèíñòâåííîãî æåëóäî÷êà ñåðäöà ñâèäåòåëüñòâóåò î íåýêî-
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Ç³íüêîâñüêèé Ì.Ô., Áàöàê Á.Â., Ñåéäàìåòîâ Ð.Ð.

Â ðîáîò³ ïðåäñòàâëåíî íîâèé ìåòîä ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ïîñòíàâàíòàæåííÿ ºäèíîãî øëóíî÷êà ñåð-
öÿ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ òîìîãðàô³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³àëüíèõ ïðîãðàì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ºäèíèé øëóíî÷îê ñåðöÿ, ïîñòíàâàíòàæåííÿ.

 METHOD OF QUANTITATIVE ESTIMATION OF A SINGLE VENTRICLE AFTERLOAD

Z³nêîvsky Ì.F., Áàtsàê B.V., Seydametov R.R.

 Ìethod of quantitative estimation of a single ventricle afterload with use a computer tomography and
special programs is presented.

Key words: single ventricle, afterload.


