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ÊÎÐÎÍÀÐÍÅ ØÓÍÒÓÂÀÍÍß ÍÀ ÏÐÀÖÞÞ×ÎÌÓ ÑÅÐÖ²
Ó ÕÂÎÐÈÕ ²ÕÑ ²Ç ÊÐÈÒÈ×ÍÎÞ ²ØÅÌ²ªÞ ÍÈÆÍ²Õ Ê²ÍÖ²ÂÎÊ

Ãàáð³ºëÿí À.Â., Ñìîðæåâñüêèé Â.É., Ãàðàñèì³â Ä.Þ., Òîï÷ó ª.²., Ìèðîíþê Î.².

ÄÓ «Íàö³îíàëüíèé ³íñòèòóò õ³ðóðã³¿ òà òðàíñïëàíòîëîã³¿ ³ìåí³ Î.Î. Øàë³ìîâà ÍÀÌÍ» (Êè¿â)

Â äîñë³äæåíí³ ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìåòîäèê êîðîíàðíîãî øóíòóâàííÿ
(ÊØ) ó 59 õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ ³ç êðèòè÷íîþ ³øåì³ºþ íèæí³õ ê³íö³âîê (ÍÊ).
Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÊØ íà ïðàöþþ÷îìó ñåðö³ ìåíøå ñòðàæäàº êðîâîîá³ã
â ³øåì³çîâàíèõ ÍÊ. Áóëî äîâåäåíî, ùî ïðîâåäåííÿ ÊØ íà ïðàöþþ÷îìó ñåðö³ ìàº ñóòòºâ³
ïåðåâàãè ïîð³âíÿíî ç ìåòîäèêîþ ³ç øòó÷íèì êðîâîîá³ãîì òà ïîâèííî âèêîíóâàòèñü ïåð-
øèì åòàïîì, à äðóãèì åòàïîì, ÷åðåç äåê³ëüêà ä³á, – âèêîíàííÿ ðåêîíñòðóêòèâíèõ îïåðà-
ö³é íà ìàã³ñòðàëüíèõ àðòåð³ÿõ ÍÊ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³øåì³÷íà õâîðîáà ñåðöÿ, êðèòè÷íà ³øåì³ÿ íèæí³õ ê³íö³âîê, õ³ðóðã³÷íå ë³êó-
âàííÿ, øòó÷íèé êðîâîîá³ã.

Îêëþç³éíî-ñòåíîòè÷íå óðàæåííÿ ñóäèí ñåðöÿ òà ìàã³ñòðàëüíèõ àðòåð³é íèæí³õ ê³í-
ö³âîê (ÌÀÍÊ) ÷àñòî ñïðè÷èíÿº îáòÿæåííÿ ïåðåá³ãó ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî ïåð³îäó àáî º
ïðèâîäîì äëÿ â³äìîâè â³ä îïåðàö³éíîãî âòðó÷àííÿ. Ïîºäíàíèé ìóëüòèôîêàëüíèé àòå-
ðîñêëåðîç (ÌÀ) ç êðèòè÷íîþ ³øåì³ºþ íèæí³õ ê³íö³âîê (Ê²ÍÊ), âèêëèêàþ÷è ñèíäðîì
«âçàºìíîãî îáòÿæåííÿ», â íèçö³ âèïàäê³â ïðèçâîäèòü äî ïîìèëîê ó âèçíà÷åíí³ ³ñòèí-
íî¿ ÷àñòîòè çàõâîðþâàííÿ òà ñòóïåíÿ ³øåì³¿ îðãàí³â ³ òêàíèí. Òîìó ä³àãíîñòèêà öèõ çà-
õâîðþâàíü çàï³çíþºòüñÿ íà 3–5 ðîê³â ï³ñëÿ ïîÿâè ïåðøèõ ñèìïòîì³â. Äàí³ ð³çíèõ äîñ-
ë³äíèê³â [1, 2] ñóïåðå÷ëèâ³ ùîäî íåîáõ³äíîñò³ òà îáñÿãó îáñòåæåííÿ õâîðèõ ³ç ïîøèðåíèì
àòåðîñêëåðîçîì ñóäèí ñåðöÿ òà ÌÀÍÊ. Îáãîâîðþþòüñÿ ïîêàçàííÿ äî ÷åðãîâîñò³ îïåðà-
ö³éíîãî âòðó÷àííÿ õâîðèõ íà ³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ (²ÕÑ) ³ç Ê²ÍÊ [2, 3]. Çà äàíèìè
ð³çíèõ äîñë³äíèê³â [3, 4], ó öèõ õâîðèõ, ÿêèì ñïî÷àòêó âèêîíóâàëè ðåêîíñòðóêö³¿ àðòå-
ð³é íèæí³õ ê³íö³âîê (ÍÊ), ÷àñòîòà ³íôàðêòó ì³îêàðäà (²Ì) ñòàíîâèòü 50–67%. Öå âêàçóº
íà íåîáõ³äí³ñòü ïåðøî÷åðãîâî¿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ì³îêàðäà. Îäíàê âèêîíàííÿ êîðîíàð-
íîãî øóíòóâàííÿ (ÊØ) â óìîâàõ øòó÷íîãî êðîâîîá³ãó (ØÊ) ÷àñòî ñïðè÷èíÿº ïðîãðå-
ñóâàííÿ ³øåì³¿ ÍÊ. Âñå öå âêàçóº íà ïîòðåáó ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â ë³êó-
âàííÿ õâîðèõ ³ç ìóëüòèôîêàëüíèì àòåðîñêëåðîòè÷íèì óðàæåííÿì ñóäèí ñåðöÿ òà ÌÀÍÊ
òà çóìîâëþº ìåòó äîñë³äæåííÿ.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ òàêòèêè ë³êóâàííÿ ç ìåòîþ ïîêðàùåí-
íÿ ðåçóëüòàò³â îïåðàö³é ó õâîðèõ íà ²ÕÑ ³ç Ê²ÍÊ.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ:
1. Âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ êë³í³÷íîãî ïåðåá³ãó õâîðîáè ó ïàö³ºíò³â, ùî õâîð³ íà ²ÕÑ ç Ê²ÍÊ.
2. Îá´ðóíòóâàòè âèá³ð îïòèìàëüíî¿ òàêòèêè òà ìåòîäó ðåêîíñòðóêòèâíèõ îïåðàö³é ó õâî-

ðèõ ²ÕÑ ç Ê²ÍÊ.
3. Ïðîâåñòè àíàë³ç îñîáëèâîñòåé ïåðèîïåðàö³éíîãî âåäåííÿ õâîðèõ ²ÕÑ ç Ê²ÍÊ. Âèâ-

÷èòè áåçïîñåðåäí³ òà â³ääàëåí³ ðåçóëüòàòè õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ö³º¿ êàòåãîð³¿ õâî-
ðèõ.

Êë³í³÷íèé ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Â îñíîâó ðîáîòè ïîêëàäåíî àíàë³ç ðåçóëüòà-
ò³â êîìïëåêñíîãî îáñòåæåííÿ òà ë³êóâàííÿ 59 ïàö³ºíò³â ç ²ÕÑ òà Ê²ÍÊ, ÿê³ ïåðåáóâàëè ó
â³ää³ëåíí³ òðàíñïëàíòàö³¿ òà õ³ðóðã³¿ ñåðöÿ ²íñòèòóòó õ³ðóðã³¿ òà òðàíñïëàíòîëîã³¿ ÍÀÌÍ
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Óêðà¿íè ç ñ³÷íÿ 2003 ïî ãðóäåíü 2011 ðð. Ç äîñë³äæåííÿ áóëè âèêëþ÷åí³ õâîð³ ²ÕÑ ç àíåâ-
ðèçìîþ ë³âîãî øëóíî÷êà òà/àáî ñóïóòíüîþ êëàïàííîþ ïàòîëîã³ºþ. Âñ³ì õâîðèì ïåðøèì
åòàïîì áóëî âèêîíàíî ðåâàñêóëÿðèçàö³þ ì³îêàðäà, à äðóãèì åòàïîì – ðåâàñêóëÿðèçàö³þ
íèæí³õ ê³íö³âîê.

Çàëåæíî â³ä ìåòîäèêè ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ì³îêàðäà ïàö³ºíòè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà ãðóïè.
Äî ²-¿ ãðóïè âêëþ÷åí³ 36 ïàö³ºíò³â, ÿêèì ðåâàñêóëÿðèçàö³þ ì³îêàðäà âèêîíàíî íà ïðàöþ-
þ÷îìó ñåðö³, äî ²²-¿ ãðóïè – 23 ïàö³ºíòè, ÿêèì ðåâàñêóëÿðèçàö³þ ì³îêàðäà âèêîíàíî â
óìîâàõ ØÊ.

Â õîä³ äîñë³äæåííÿ àíàë³çóâàëèñü äàí³ àíàìíåçó òà êë³í³÷íîãî îáñòåæåííÿ ïàö³ºíò³â:
åëåêòðîêàðä³îãðàô³ÿ (ÅÊÃ), åõîêàðä³îãðàô³ÿ, êîðîíàðîâåíòðèêóëîãðàô³ÿ, óëüòðàçâóêîâà
äîïïëåðîãðàô³ÿ ñóäèí ÍÊ, àíã³îãðàô³ÿ ÍÊ. Ïðè îáðîáö³ ðåçóëüòàò³â âèêîðèñòàí³ çàãàëü-
íîïðèéíÿò³ ìåòîäè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè.

Ïðè îáñòåæåíí³ ïàö³ºíò³â, âêëþ÷åíèõ ó äîñë³äæåííÿ, áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ó
âñ³õ ïàö³ºíò³â áóëà ñòåíîêàðä³ÿ III–IV ôóíêö³îíàëüíîãî êëàñó (ÔÊ). Ïðè åõîêàðä³î-
ãðàô³¿ ðåºñòðóâàëèñÿ íèçüê³ çíà÷åííÿ ñêîðî÷óâàëüíî¿ çäàòíîñò³ ì³îêàðäà: ôðàêö³ÿ
âèêèäó (ÔÂ) ñêëàëà 49,3±1,3%, ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íèé ðîçì³ð (ÊÄÐ) – 5,7±0,2 ñì, ê³-
íöåâî-ä³àñòîë³÷íèé îá’ºì (ÊÄÎ) – 163,6±9,5 ìë, ê³íöåâî-ñèñòîë³÷íèé ðîçì³ð (ÊÑÐ)
– 4,7±0, 3 ñì, ê³íöåâî-ñèñòîë³÷íèé îá’ºì (ÊÑÎ) – 81,4±6,1 ìë. Ä³àñòîë³÷íà äèñôóí-
êö³ÿ ðåºñòðóâàëàñÿ ó 75,6%, à çîíè ïîðóøåííÿ ëîêàëüíî¿ ñêîðîòëèâîñò³ – ó 71,6%
õâîðèõ. Ó ïàö³ºíò³â âèÿâëåí³ íèçüê³ ïîêàçíèêè öåíòðàëüíî¿ ãåìîäèíàì³êè: óäàðíèé
³íäåêñ (Ó²) – 23,6±3, ñåðöåâèé ³íäåêñ (Ñ²) – 1,9±0,2. Çà äàíèìè êîðîíàðîãðàô³¿, ó
âñ³õ ïàö³ºíò³â áóëî âàæêå óðàæåííÿ àðòåð³é: ñòåíîç ñòîâáóðà ë³âî¿ êîðîíàðíî¿ àð-
òåð³¿ (ËÊÀ) – ó 8,1% õâîðèõ, óðàæåííÿ ïåðåäíüî¿ ì³æøëóíî÷êîâî¿ ã³ëêè (ÏÌØÃ)
ËÊÀ – ó 91,8%, îãèíàþ÷î¿ ã³ëêè (ÎÃ) ËÊÀ – ó 64,8%, ã³ëêè òóïîãî êðàþ (ÃÒÊ) – ó
31,1%, ä³àãîíàëüíî¿ àðòåð³¿ (ÄÀ) – ó 22,9% õâîðèõ, ïðàâî¿ êîðîíàðíî¿ àðòåð³¿ (ÏÊÀ)
– ó 79,7%.

Ïàö³ºíòè îáîõ ãðóï, êð³ì ñêàðã, ïîâ’ÿçàíèõ ç ²ÕÑ, ñêàðæèëèñü íà áîë³ â ÍÊ ó ñïîêî¿,
ÿê³ çí³ìàëèñü ïðèéîìîì íàðêîòè÷íèõ àíàëüãåòèê³â (ÍÀ). Ïðè îá’ºêòèâíîìó îáñòåæåíí³
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî III–IV ñòóï³íü ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê áóâ çóìîâëåíèé àòåðîñêëå-
ðîòè÷íîþ îêëþç³ºþ ÷åðåâíî¿ àîðòè, ¿¿ ã³ëîê. Îñîáëèâ³ñòþ êë³í³÷íîãî ïåðåá³ãó õâîðîáè ó
ïàö³ºíò³â, ùî õâîð³ íà ²ÕÑ ç Ê²ÍÊ áóëè òðîô³÷í³ çì³íè â ÍÊ, ÿê³ ñïðè÷èíÿëè ìàëîðóõî-
ì³ñòü õâîðèõ ³ ÷àñòêîâî ìàñêóâàëè ñèìïòîìàòèêó ²ÕÑ. Ç ³íøîãî áîêó, òÿæêèé ïåðåá³ã ²ÕÑ
ìàñêóº ïðîÿâè Ê²ÍÊ.

Âñ³ì õâîðèì ïåðøèì åòàïîì ïðîâîäèëàñÿ ðåâàñêóëÿðèçàö³ÿ ì³îêàðäà äëÿ çàïîá³ãàí-
íÿ ðîçâèòêó ãîñòðîãî ²Ì â ïåðèîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³. Äàë³, ÷åðåç 5–7 ä³á, âèêîíóâàëè
ðåêîíñòðóêòèâí³ îïåðàö³¿ íà ìàã³ñòðàëüíèõ àðòåð³ÿõ ÍÊ: àîðòîá³ôåìîðàëüíå àëîïðîòåçó-
âàííÿ (6 ñïîñòåðåæåíü), êëóáîâî-ñòåãíîâå àëîïðîòåçóâàííÿ (18), àóòîâåíîçíå ñòåãíîâî-
ï³äêîë³ííå øóíòóâàííÿ (11), àóòîâåíîçíå ñòåãíîâî-ò³á³àëüíå øóíòóâàííÿ çà ìåòîäèêîþ
in situ (24).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ó ïàö³ºíò³â ²-¿ ãðóïè (ÊØ áåç ØÊ) â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó
ïåð³îä³ (ï³ñëÿ îïåðàö³¿ íà ñåðö³) ÿâèùà ³øåì³¿ ÍÊ íå ïîñèëèëèñü. Ïðîòå ó 75 % õâîðèõ
çáåð³ãàâñÿ íåçíà÷íèé á³ëü ó ÍÊ ó ñïîêî¿, ÿêèé çí³ìàâñÿ îïóñêàííÿì ê³íö³âêè ³ íå âèìàãàâ
ââåäåííÿ íàðêîòè÷íèõ àíàëüãåòèê³â (ÍÀ). Ó 25% ïàö³ºíò³â â³äçíà÷àâñÿ íåçíà÷íèé ³øåì³-
÷íèé íàáðÿê óðàæåíî¿ ê³íö³âêè, à òàêîæ á³ëü, ÿêèé çí³ìàâñÿ ïðèéîìîì ÍÀ.

Ó 30% ïàö³ºíò³â ²²-¿ ãðóïè (ÊØ ç ØÊ) â ï³ñëÿîïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ (ï³ñëÿ îïåðàö³¿ íà
ñåðö³) ÿâèùà ³øåì³¿ ÍÊ ïîñèëèëèñü. Ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé ³øåì³÷íèé íàáðÿê óðàæåíî¿
ê³íö³âêè. Á³ëü ó ÍÊ â ñïîêî¿ ìàâ òåíäåíö³þ äî ïîñèëåííÿ. Òàê, ó 60% ïàö³ºíò³â á³ëü çí³-
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ìàâñÿ òðèêðàòíèì äîáîâèì ââåäåííÿì ÍÀ. Äëÿ 30% áóëî ïîòð³áíî ÷îòèðüîõ- ³ á³ëüøå
êðàòíå ââåäåííÿ ÍÀ. Ó 10% õâîðèõ â ïåðøó äîáó ï³ñëÿ îïåðàö³¿ íà ñåðö³, ÷åðåç ïðîãðåñó-
âàííÿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè, áóëè ïðîâåäåí³ îïåðàö³¿ ç ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ÍÊ â óðãåíòíîìó ïî-
ðÿäêó. Ó âñ³õ âèïàäêàõ ê³íö³âêó âäàëîñÿ çáåðåãòè.

Ñåðåäí³é ÷àñ ïåðåáóâàííÿ ïàö³ºíò³â äâîõ ãðóï ó â³ää³ëåíí³ ³íòåíñèâíî¿ òåðàï³¿ ñóòòºâî
íå â³äð³çíÿâñÿ ³ ñòàíîâèâ 2±1 äîáó. Ïðîòå ó õâîðèõ ²-¿ ãðóïè (ÊØ áåç ØÊ) ðåâàñêóëÿðèçà-
ö³þ ÍÊ áóëî ïðîâåäåíî íà 5–7 äîáó, à ó ïàö³ºíò³â ²²-¿ ãðóïè (ÊØ ç ØÊ) íà 7–10 äîáó.
Ï³ñëÿîïåðàö³éíèé ïåð³îä ï³ñëÿ äðóãîãî åòàïó õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ (ðåâàñêóëÿðèçàö³¿
ÍÊ) ïðîò³êàâ áåç îñîáëèâîñòåé.

Âèñíîâêè

1. Âèâ÷åííÿ ñòàíó êîðîíàðíî-ì³îêàðä³àëüíîãî ðåçåðâó â îñ³á ³ç êðèòè÷íîþ ³øåì³ºþ
íèæí³õ ê³íö³âîê ³ ñòåíîêàðä³ºþ III–IV ÔÊ ïîêàçàëî, ùî öÿ ãðóïà º íåîäíîð³äíîþ.
Ìîæíà âèä³ëèòè ïàö³ºíò³â ³ç ð³çíîþ âàæê³ñòþ óðàæåííÿ êîðîíàðíîãî ðóñëà ³ ñòàíó
öåíòðàëüíî¿ ãåìîäèíàì³êè ³ ðèçèêîì âèêîíàííÿ ðåêîíñòðóêòèâíèõ îïåðàö³é íà àð-
òåð³ÿõ ÍÊ.

2. Ë³êóâàííÿ õâîðèõ ²ÕÑ ç Ê²ÍÊ ïîâèííî ìàòè êîìïëåêñíèé ³ åòàïíèé õàðàêòåð. Ïð³î-
ðèòåòíèì º âèêîíàííÿ ÊØ ïåðøèì åòàïîì õ³ðóðã³÷íîãî ë³êóâàííÿ ïàö³ºíò³â ç ²ÕÑ â
ïîºäíàíí³ ç Ê²ÍÊ. Ó ãðóï³, äå âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä ÊØ áåç ØÊ, ï³ñëÿîïåðàö³é-
íèé ïåð³îä (ïåðåä ðåêîíñòðóêòèâíèìè âòðó÷àííÿìè íà ÍÊ) ïðîò³êàâ á³ëüø ñïðèÿò-
ëèâî, í³æ ó õâîðèõ ²²-¿ ãðóïè.

3. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ðåâàñêóëÿðèçàö³¿ ì³îêàðäà íà ïðàöþþ÷îìó ñåðö³ â³äçíà÷àºòüñÿ á³ëüø
øâèäêà ôóíêö³îíàëüíà ðåàá³ë³òàö³ÿ ì³îêàðäà òà ìåíøà òðàâìàòè÷í³ñòü äëÿ ³øåì³çî-
âàíèõ ÍÊ, ùî äîçâîëÿº â á³ëüø ðàíí³ òåðì³íè âèêîíàòè äðóãèì åòàïîì ðåêîíñòðóê-
ö³þ àðòåð³é ÍÊ.
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ÊÎÐÎÍÀÐÍÎÅ ØÓÍÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀ ÐÀÁÎÒÀÞÙÅÌ ÑÅÐÄÖÅ Ó ÏÀÖÈÅÍÒÎÂ
Ñ ÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÈØÅÌÈÅÉ ÍÈÆÍÈÕ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÅÉ

Ãàáðèåëÿí À.Â., Ñìîðæåâñêèé Â.È., Ãàðàñèìîâ Ä.Þ., Òîï÷ó Å.È., Ìèðîíþê Î.È.

Â èññëåäîâàíèè ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìåòîäèê êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ (ÊØ) ó
59 ïàöèåíòîâ èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà ñ êðèòè÷åñêîé èøåìèåé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé (ÍÊ).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÊØ íà ðàáîòàþùåì ñåðäöå ìåíüøå ñòðàäàåò êðîâîîáðàùåíèå â
èøåìèçèðîâàííûõ ÍÊ. Äîêàçàíî, ÷òî ïðîâåäåíèå ÊØ íà ðàáîòàþùåì ñåðäöå èìååò ñóùåñòâåííîå
ïðåèìóùåñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäèêîé ñ ïðèìåíåíèåì èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è äîëæ-
íî ïðîâîäèòüñÿ ïåðâûì ýòàïîì, à âòîðûì ýòàïîì, ÷åðåç íåñêîëüêî ñóòîê, – âûïîëíåíèå ðåêîíñòðóê-
òèâíûõ îïåðàöèé íà ìàãèñòðàëüíûõ àðòåðèÿõ ÍÊ.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: èøåìè÷åñêàÿ áîëåçíü ñåðäöà, êðèòè÷åñêàÿ èøåìèÿ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, õèðóðãè-
÷åñêîå ëå÷åíèå, èñêóññòâåííîå êðîâîîáðàùåíèå.

OFF PUMP CORONARY ARTERY BYPASS GRAFTING IN PATIENTS WITH ISCHEMIC
HEART DISEASE AND CRITICAL ISCHEMIA OF LOWER EXTREMITIES

Gabriyelyan A.V., Smorjevschy V.I., Harasymiv D.Y., Topchu E.I., Mironiuk A.I.

Comparative analysis of methods of coronary artery bypass surgery in 59 patients with CAD and critical
lower limbs ischemia was conducted. It was established that off pump coronary artery bypass grafting (CABG)
less affects circulation of ischemic lower extremities. It was proved that off pump CABG has significant advantages
compared to methods with on pump CABG and has to be performed by the first stage, and a few days after, the
second stage – reconstructive operations on the main arteries of the lower extremities.

Key words: ischemic heart disease, critical ischemia of lower extremities, surgical treatment, off pump coronary
artery bypass grafting (CABG) vs on pump CABG.


